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1. SEZIONE DI TIROCINIO

Ho svolto il tirocinio curricolare previsto dal corso di studi per poter conseguire il titolo
finale, presso il Comprensorio Alpino TO1- Valli Pellice, Chisone e Germanasca (Fig. 1),
con sede a Bricherasio, che rappresenta uno dei 38 ambiti di caccia nel quale ¢ suddiviso il
territorio della regione Piemonte; durante le 275 ore previste, ho avuto come tutor

aziendale il dott. Marco Giovo, con il quale ho svolto la maggior parte delle attivita del
programma formativo.

I Comprensori alpini, Collocati nella zona faunistica delle Alpi, sono associazioni di diritto
privato, previste dalla Legge 157/92 (Norme per la protezione della fauna selvatica
omeoterma e per il prelievo venatorio), con personalita giuridica riconosciuta ai sensi del
Codice civile (D.G.R. n. 14-26444 del 7.1.1999), il cui organo direttivo ¢ costituito dal
comitato di gestione, composto da tre rappresentanti delle Associazione Agricole, tre

rappresentanti delle Associazioni Venatorie, due rappresentanti delle Associazioni

Ambientaliste e da due rappresentanti degli Enti Locali.

Le funzioni di un Comprensorio Alpino, ¢ in particolare quelle del CATO1 sono:

-lo svolgimento di ricognizione delle consistenze faunistiche; vengono infatti organizzati
censimenti annuali degli Ungulati (Camoscio, Capriolo, Cervo, Muflone, Stambecco),

della Tipica fauna alpina (Fagiano di monte, Pernice bianca, Coturnice) e della Fauna
minore (Lepre comune, Volpe).

-la regolamentazione dell’attivita venatoria e formulazione dei piani di prelievo, nella
quale vengono predisposti i regolamenti e i piani di prelievo agli Ungulati, al Cinghiale,

alla tipica fauna alpina e alla Volpe, in seguito sottoposti all’approvazione della Giunta
Regionale.

-Promozione e organizzazione di interventi di miglioramento ambientale ai fini faunistici:
vengono erogati contributi rivolti al mantenimento ed al recupero degli habitat idonei per

la fauna selvatica, e per il mantenimento e la pulizia dei sentieri.

-Gestione delle procedure relative all’ammissione dei soci.

-Formulazione di proposte per il piano faunistico regionale e Provinciale, quali I’istituzione

di aree protette come Oasi di Protezione e Zone di Ripopolamento e Cattura (Z.R.C).

- Gestione dei danni causati dalla fauna selvatica; Vengono risarciti e quantificati i danni

provocati della fauna selvatica alle colture agricole, erogati contributi per la messa in opera



di sistemi di prevenzione. Si partecipa al Piano di Gestione del Cinghiale della Citta

Metropolitana di Torino.

- Formulazione di proposte per I'istituzione di aree a gestione venatoria particolare come le

aree di caccia specifica (A.C.S).

-Redazione del piano pluriennale per la gestione degli ungulati ruminanti (OGUR), che va

rinnovato con cadenza quinquennale.

-Controllo sugli animali abbattuti, in quanto vengono predisposti i controlli biometrici

sugli abbattimenti degli Ungulati e della tipica fauna alpina.

-Attivita di didattica, organizzando principalmente corsi di abilitazione alla caccia di

selezione agli Ungulati per i cacciatori, e giornate formative con le scuole.

Fig. 1- Cartina del territorio del Comprensorio Alpino TO1. Fonte CATO1.



1.1 DESCRIZIONE ATTIVITA SVOLTE

Avendo svolto il tirocinio nel periodo primaverile e di inizio estate. e in particolare dal 22
Aprile 2019 al 25 Giugno 2019, non ho potuto effettuare nessuna attivita al centro di
controllo di rilevamento biometrico dei capi abbattuti durante la stagione venatoria, ma ho
principalmente realizzato censimenti faunistici di ungulati e galliformi alpini, mansioni di

pulizia dei sentieri e uscite su campo, che si sono svolte con molteplici attivita.

Durante il mese di aprile, ho eseguito i censimenti del cervo (Cervus elaphus) e del
capriolo (Capreolus capreolus), tramite il metodo del monitoraggio diretto passivo, in
particolar modo conteggio a vista su area parcellizzata (Block count) per la prima specie e
conteggio a vista su percorso lineare (Line transect) per la seconda specie. Per le suddette
attivita, il comprensorio suddivide il suo territorio in tre distretti, che coincidono con quelli
topografici delle valli sulle quali svolge la sua funzione: le tre valli vengono censite in
giornate differenti ma comunque vicine tra loro, al fine di evitare doppi conteggi causati

dallo spostamento che gli animali potrebbero effettuare durante un pit ampio lasso di

tempo.

L’attivita di censimento di norma cominciava verso le ore 5.30, con il ritrovo dei
cacciatori in un punto d’incontro comodo per tutte le zone da monitorare, per poi
cominciare a distribuire le schede e la cartina dell’area d’osservazione alle varie squadre,
composte da due o tre persone, partendo da quelle delle localita piu distanti da
raggiungere; i conteggi partivano dalle prime luci dell’alba, e si protraevano fino alla fine
del transetto e comunque per non piu di tre-quattro ore, in base alla lunghezza del percorso
e alla grandezza del territorio da osservare. Durante le osservazioni, la scheda andava
compilata in ogni suo punto in seguito ad ogni avvistamento, e al termine del censimento,
calcolato il numero totale degli animali contati, si procedeva a firmare la scheda e a
ritornare al punto di ritrovo. Per le due specie sopra menzionate, le schede erano formate
come riportato nella figura 2: per la specie capriolo, questa ¢ limitata a solo due classi di
sesso, senza la distinzione dell’eta, piu la colonna degli indeterminati, in quanto nel
periodo di svolgimento dei censimenti € ormai quasi impossibile discriminare tra i soggetti
adulti e i giovani nati nell’anno precedente. Inoltre, in alcune zone di censimento dei
cervidi, & stato svolto in concomitanza il conteggio del muflone (Ovis aries), specie
presente sul territorio del comprensorio ormai solamente con un piccolo nucleo in alta Val

Pellice, ed essendo soggetto a prelievo venatorio, necessita di essere censito.
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Fig. 2- Schede di censimento per il capriolo e il cervo. Fonte: CATO1.

Per quanto riguarda i censimenti dei galliformi alpini (Fig. 3 e 4), come di consueto si sono
svolti nel mese di aggio, cominciando con quelli della Coturnice Alpina (4lectoris graeca)
e finendo con quelli del Fagiano di monte (Tetrao tetrix); non ¢ stato effettuato il
monitoraggio della Pernice bianca (Lagopus muta), in quanto questa specie da tre anni non
rientra pil tra gli animali cacciabili in Regione Piemonte, e quindi, ai fini gestionali, non &
necessario avere informazioni sul numero di coppie riproduttive all’interno del territorio di

competenza del comprensorio.

Come per i monitoraggi degli ungulati, il ritrovo ¢ fissato la mattina, prima dell’alba, un
po’ pit presto per il Fagiano di monte e leggermente pil tardi per la coturnice, in quanto
I’attivita canora di quest’ultima & maggiore subito dopo I’alba e non in coincidenza con
essa. Una volta distribuite le schede alle squadre, si parte per le zone da campionare. Per il
fagiano di monte, il quale censimento ¢ atto a determinare il numero di maschi ogni 100
ettari, si osservano e contano nel settore stabilito i maschi nelle arene, e si ascolta il canto
di quelli isolati. Per la coturnice, il censimento rientra nella categoria dei monitoraggi
diretti attivi, in quanto i maschi vengono stimolati a cantare mediante 1’uso di richiami
mgismti(palyback);wllaschedavengonoannotaﬁ i maschi, le coppie e gli individui
isohﬁnmamﬁawistaﬁ,eﬂmmemEmledeﬂ’eﬁetﬁvodeimschiédmdﬂla
mummmmwm&memmwim
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Nella prima meta de] mese di giugno sono statj effettuati ; censimenti al Camoscio
(Rupicapra rupicapra) (Fig. 5), i quali si sono svolti in modo molto simile a quelli dei

cervidi, rientrando anche essi nella categoria dei monitoraggj diretti passivi; siccome il

nati nell’anno in corso (2019).
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Fig. 5- Scheda di censimento per il camoscio. Fonte: CATO1.

Per quanto riguarda il lavoro su campo, ho svolto le seguenti attivita:

-Alcune uscite sono state impiegate per effettuare censimenti aggiuntivi per le specie sopra

elencate.
-Ho effettuato alcune uscite per osservare gli stambecchi (Capra ibex), presenti in gran
numero sul territorio del comprensorio, € per monitorare tra essi alcuni individui marcati
con collare GPS e marche auricolari (Fig. 6); questi ultimi rientrano in un progett.o Imemg
al quale partecipa il Parco delle Alpi Cozie, adiacente ai conﬁm de.l wmp@n? - ‘Ton 11
quale il CATOI collabora durante le catture e il successivo monitoraggio degli animali

marcati.



Fig. 6- Esemplare maschio adulto di stambecco, provvisto di marche auricolari per il
riconoscimento e di collare GPS per la localizzazione durate lo studio.

-Ho accompagnato il perito agrario incaricato dal comprensorio durate alcune sue uscite,
per verificare e quantificare i danni causati dagli animali selvatici (Fig. 7) e per il
successivo calcolo degli indennizzi da rilasciare al proprietario o conduttore del terreno

agricolo.

Prato adibito a pascolo rivoltato in parte dai cinghiali, e ormai quasi inutilizzabile per i bovini durante
il pascolo estivo.

Fig. 7-



-Ho svolto alcune ore di pulizia di sentieri, i quali ormai trascurati da anni, erano diventati
difficilmente utilizzabili; per facilitarle il transito ed evitare di perdere la giusta direzione
di percorrenza, il sentiero ¢ stato liberato da rami e alberi caduti e sono stati applicati bolli

segnavia (Fig. 8).

Fig. 8- Rimozione dei trochi e dei rami di un nocciolo franati sul sentiero in seguito alle
precipitazioni autunnali o a causa della pesante coltre nevosa.

Infine, mi sono occupato di selezionare e far acquistare al comprensorio delle fototrappole,
che in seguito, assieme al tutor aziendale, sono andato a posizionare sul territorio (Fig. 9);
Iutilizzo di questi strumenti sara finalizzato principalmente alla verifica della presenza di
determinate specie, in particolar modo il cervo, in alcune zone del comprensorio, dove fin

ora sono solamente state avvistate in modo sporadico o la cul presenza non € ancora stata

accertata.



Fig. 9- Posizionamento delle fototrappole sul territorio.

1.2 AUTOVALUTAZIONE DEL TIROCINIO
Il tirocinio presso un ambito di caccia, per uno studente che intendera svolgere il proprio

lavoro in ambiente faunistico, ¢ una parte fondamentale per approfondire le proprie

conoscenze e acquisire consapevolezza di cosa comporti un impiego che necessita di molta

attivita su campo; ritengo la mia esperienza altamente formativa e valida per molti degh

aspetti riguardanti la mia formazione professionale, andando ad ampliare buona parte delle
competenze apprese durante il mio percorso di studio.
Durante lo svolgimento del mio progetto formativo, avendo passato, durate i censimenti,

molte ore ad osservare animali, ho migliorato le mie capacita nell’osservazione, nel

riconoscimento e nella determinazione delle classi di sesso ed eta di tutte le specie di

ungulati presenti nel nostro territorio, in particolar modo per quegli animali che negli anni

avevo avuto poche occasioni di incontrare e studiare in modo approfondito; durante questa

|’esperienza del mio tutor
ei quali non & facile classificare gli animali e

attivita, ho potuto contare sul aziendale, che mi ha aiutato ed ha

quei casi complicati n
e considerazioni. Inoltre,
e con svariate condizioni meteo, ho

risolto i miei dubbi in
nei quali quindi non ero certo delle mi avendo effettuato numerose

uscite in un periodo di tempo abbastanza lungo
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imparato pit a fondo il variare del comportamento e le differenze nell’utilizzo dell’habitat

di questi animali.

Nonostante le condizioni atmosferiche di questa primavera non siano state le migliori e
non abbiano permesso lo svolgimento delle attivita nel migliore dei modi, questo periodo
ha il grande vantaggio di essere quello nel quale si passa pili tempo a lavorare all’esterno e
a contatto con la natura, cosa che ritengo costruttiva, piacevole e importante per la
formazione, abituando lo studente ad adattarsi a tutte le condizioni imposte da questa
professione, che contempla quindi molto sacrificio, fatica e impegno. Al termine del mio
tirocinio infatti ho accumulato molti metri di dislivello, percorsi anche in giornate
consecutive e con condizioni meteo avverse, che mi hanno insegnato a non demordere, a

rimanere sempre concentrato e impegnarmi in ogni situazione.

Una debolezza che ho individuato nel mio tirocinio ¢ stato il fatto di non aver potuto fare
esperienza al centro di controllo, e quindi ¢ venuta a mancare buona parte dell’attivita
riguardante il rilevamento dei dati biometrici, che rappresenta una componente importante
per chiunque intenda svolgere il ruolo di tecnico faunistico presso un comprensorio alpino
od un ambito territoriale di caccia; comunque, grazie alla disponibilita del tutor aziendale,
ho potuto disporre di parecchie mandibole di differenti specie, in modo da fare pratica sulla

determinazione dell’eta attraverso 1’analisi dell’usura della tavola dentaria.

Probabilmente, permettendo di suddividere in piu periodi il tirocinio e anticipandone
I'inizio, per andare a coprire tutte le attivita da svolgere nell’arco di un anno, potrebbe
essere una soluzione a tale difetto e riuscirebbe a fornire allo studente una visione piu

esauriente nella complessa ed ampia materia della gestione faunistica.

Nel complesso quest’esperienza, grazie al mio grande interesse per le attivita svolte, alla
cordialita e professionalita dei tecnici faunistici, si & dimostrata formativa, coinvolgente e

anche piacevole.
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2. SEZIONE DI APPROFINDIMENTO

LA TRAPPOLA FOTOGRAFICA PER LA GESTIONE DEI CERVIDI:

QUAL E IL PROSSIMO PASSO?

2.1 INTRODUZIONE

Le fototrappole sono utilizzate in tutto il mondo per affrontare un'ampia gamma di
questioni relative alla biologia e alla gestione della fauna selvatica cui non & facile
rispondere con altri metodi. Questi strumenti hanno un ruolo importante nella valutazione
dei cambiamenti globali in materia di biodiversita delle specie animali, e stanno
dimostrando un alto potenziale per poter essere un nuovo valido strumento nella ricerca di

campo, su un elevato numero di specie e per molteplici tipologie di studio.

Rispetto a metodi tradizionali, offrono il vantaggio di poter effettuare ricerche in modo
meno invasivo, piu discreto, etico ed economico (Cutler e Swann 1999, Meek et al. 2014),
necessitano in molti casi di un minor dispendio di ore di lavoro per raccogliere i dati, con
I’impiego di poco personale anche in ambienti di difficile accesso (Trolliet et al. 2014) e
sono utili per ottenere informazioni su specie elusive e quindi poco osservabili (Swann et

al. 2004).

I dispositivi per poter effettuare fotografie in remoto sono utilizzati da quasi un secolo, ma
solamente negli untimi vent’anni questa tipologia di strumenti vengono utilizzati in ambito
scientifico per lo studio della fauna selvatica (Kucera e Barrett 2011); tra i primi Karanth
(1995) con il suo lavoro ho messo in luce I’efficacia dell’utilizzo delle fototrappole per la

conservazione dei grandi mammiferi come la tigre (Panthera tigris).

A partire dagli anni Novanta fino ai nostri giorni, grazie all’introduzione sul mercato di

numerosi dispositivi (Swann e Perkins 2014), ¢ avvenuto un notevole implemento nell’uso

delle fototrappole negli studi scientifici (Fig. 10).

12



.
30

1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011
Year

Fig. 10- Andamento delle pubblicazioni di articoli scientifici inerenti I'uso delle fototrappole dal 1994 al
2011. Fonte: (McCallum 2013).

La maggior parte delle ricerche sono state effettuate su mammiferi (McCallum 2013), e tra

questi ’ordine pit studiato ¢ quello dei carnivori (Burton ef al. 2015; McCallum 2013)

(Fig. 11).
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Fig. 11- Ordini di mammiferi piu studiati con le foto trappole (Burton et al. 2015).

Anche in Italia negli ultimi anni le fototrappole sono state utilizzate come strumento di
ricerca, per apprendere informazioni su specie elusive come la lepre (Lepus europaeus)
(Ciuffardi 2017; Scarselli er al. 2016), specie dall’elevato interesse conservazionistico
gatto selvatico (Felis silvestris) (Anile et al. 2014), il lupo (Canis lupus)

come il

(Petrizzelli er al. 2012), la martora (Martes martes) (Grelli et al. 2012), ma anche di

ungulati importanti per I’ambito venatorio e quindi soggetti a piani di controllo numerico,
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cioe il cervo (Cervus elaphus) (Fabrizio et al. 2012) e il capriolo (Capreolus capreolus)
(Gaudiano 2014; Romani et al. 2018).
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Fig. 12- Descrizione delle principali componenti di una fototrappola: (1) flash; (2) luce per testare il sensore
di movimento;(3) foro per lucchetto di sicurezza;(4) sensore a infrarossi passivo (PIR);(S) obbiettivo della
fotocamera;(6) leva di chiusura;(7) schermo per visualizzare il menu impostazioni;(8) vano per le batterie

(AA);(9) tasti del menu;(10) interruttore di accensione; (11) slot per scheda SD. Fonte:
http://www.cameratrap.co.za

La fototrappola (Fig. 12), anche detta camera trap, trail camera o infrared-triggered
camera, € un apparecchio fotografico attivato a distanza, in genere dotato di un sensore a
infrarossi passivo (PIR) come dispositivo di scatto remoto, anche se i primi modelli
utilizzavano un “raggio” infrarosso tra due sensori, e la fotografia veniva scattata nel
momento in cui un animale, passando attraverso i sensori, interrompeva il raggio (Swann
et al. 2004); tutte le moderne trappole fotografiche sono in grado di registrare foto o video,
e alcune addirittura utilizzano entrambe le modalitd assieme, cosa utile per gli studi
etologici che necessitano di registrare comportamenti complessi degli animali (Meek et al.

2014).

Tra le caratteristiche salienti delle fototrappole, alcune vanno prese particolarmente in
considerazione per ottenere validi risultati ed evitare che questi siano distorti rispetto alla
realta. Tl sensore deve essere di qualita, pena la mancata osservazione del passaggio degli
animali; & stato infatti osservata una differenza nel numero di fotografie scattate anche tra
due camere dello stesso modello, posizionate una di fianco all’altra, e questo ha importanti

implicazioni per quanto riguarda I'interpretazione dei dati (Hughson et al. 2010).

La velocita di scatto, che corrisponde al tempo che il dispositivo impiega tra il rilevamento

del movimento e I'attivazione della fotocamera, & una caratteristica importante, se non la

pidl critica (Meek e Pittet 2012: Rovero et al. 2013). Questa deve infatti essere il piu breve
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possibile, in quanto una velocita bassa non e in grado di rilevare il passaggio degli animali,
in particolar modo se essi sono di piccola mole e si spostano a velocita elevata (Trolliet ef
al. 2014, Meek et al. 2014); tuttavia per animali di dimensioni maggiori, che si spostano

piu lentamente o in gruppo, la velocita di scatto non ¢ una prerogativa fondamentale (Meek
et al. 2014).

Il tempo di recupero, cioe il tempo che impiega la macchina a scattare una seconda foto in
seguito allo scatto della prima, ¢ importante soprattutto per il riconoscimento individuale
degli animali (Trolliet ef al. 2014); molte trappole moderne permettono di settare questo
parametro, cosa vantaggiosa per evitare di immagazzinare troppe foto in caso di grandi
gruppi di animali, o di un singolo animale che staziona per molto tempo di fronte al

sensore (Meek et al. 2014).

Altre due caratteristiche fondamentali, qualsiasi sia lo studio che si vuole svolgere,
riguardano 1’ampiezza dell’angolo di rilevamento del sensore (PIR), o Detection zone, €
I’ampiezza del campo inquadrato dalla fotocamera, detta field of view. La prima varia sia in
altezza che in larghezza, ed ¢ importante per il numero finale di fotografie scattate
(Rowcliffe et al. 2011), ma questo parametro varia molto anche in base al rapporto con la
seconda caratteristica sopra citata (Fig. 13); se la zona di rilevamento & maggiore del
campo visivo della fotocamera, sara piu facile “immortalare” anche animali che si
muovono velocemente, ma aumenteranno le possibilita di scattare foto vuote quando gli

animali, in seguito allo scatto della foto non avranno ancora raggiunto il campo visivo

della fotocamera. Tuttavia, questo tipo di foto (false trigger) puo capitare anche a causa di

movimenti della vegetazione circostante, causata da fenomeni atmosferici quali pioggia e

vento (Swann et al. 2004). Se i due campi sono invertiti, € quindi il campo di rilevamento

¢ piu ridotto, avrd meno scatti, ma le fotografie mostreranno piu facilmente gli animali

perfettamente inquadrati (Trolliet ef al 2014). In genere, con |’ultima configurazione

descritta, la velocita di scatto & molto

fotografia.

rapida, per evitare di mancare la registrazione della
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Fig. 13- Differenze di prestazioni in base al rapporto tra campo visivo della fotocamers e ampiezza

dell’area coperta del sensore. Fonte: https.//cameratraps co.za/

Un altro parametro da tenere in considerazione. al momento dell’acquisto di una
fototrappola, riguarda il range di temperature alle quali questa ¢ in grado di lavorare, in
quanto le prestazioni dello strumento sono influenzate dalle condizioni metereologiche,
soprattutto se estreme, per via della modalita di funzionamento del sensore infrarosso
passivo (PIR) (Meek et al. 2014); sempre inerente all’aspetto appena descritto, va posta
particolare attenzione alle temperature minime del territorio nel quale andremo a

posizionare i nostri strumenti, in quanto, oltre alla trappola fotografica in sé, saranno

influenzate anche le prestazioni delle batterie utilizzate.

In commercio esistono principalmente tre tipologie di batterie, ma non tutte svolgono il
loro compito nello stesso modo, anzi differiscono ampiamente nel rendimento: la muglior
soluzione consiste nell’utilizzo delle batterie al litio, che garantiscono prestazioni
eccezionali anche sul lungo periodo, aumentano le prestazioni del dispositivo e soprattutto
non sono influenzate dal freddo (www.trailcampro.com), ma hanno come svantaggio il
prezzo elevato. Una valida alternativa sono le batterie ricaricabili al NIMH (nichel-metallo
idruro), anche esse resistenti ai climi rigidi, ecologiche in quanto riutilizzabili, meno care
sul lungo periodo, ma a causa del basso voltaggio di partenza potrebbero non funzionare su
alcuni modelli di fototrappola, soprattutto le meno recenti (www.trailcampro.com).
Rimangono infine le classiche batterie alcaline, che a discapito del prezzo ridotto, non
riescono a garantire una performance adeguata, soprattutto con il freddo
(www.trailcampro.com). L’importanza delle batterie ¢ legata alla durata del lavoro su
campo, aspetto particolarmente delicato se si opera in zone remote e poco accessibili nelle
quali non ci si puo recare spesso a sostituirle (Trolliet et al. 2014); per ovviare al
problema, alcuni produttori mettono a disposizione degli utilizzatori pannelli solari o
batterie esterne per aumentare ’autonomia degli strumenti. Durante il posizionamento in

campo della fototrappola, bisogna tenere in capgiderazions, 1. base 4l Doty spesis
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target, ’altezza alla quale essa operera, siccome questo fattore potrebbe influenzare il
numero finale di fotografie acquisite (Fig. 14). Infatti con un posizionamento troppo alto,
ci sara il rischio di non fotografare specie di modeste dimensioni, che non attiveranno il
sensore, € In caso opposto, cio¢ un posizionamento basso, le specie di maggior mole
attiveranno si il sensore, ma non saranno adeguatamente inquadrate nell’immagine; per gli
studi che si occupano solamente di fauna di grandi dimensioni, come ad esempio i cervidi,
un posizionamento a un metro o poco pitl puo ritenersi adeguato (Swann et al. 2004, Meek
et al. 2014). Un accortezza da utilizzare nella fase di installazione & rivolgere I’obiettivo
della fototrappola in direzione Nord o Sud, per evitare sovraesposizioni degli scatti, che

vanificherebbero il lavoro svolto (Curtis et al. 2009).

Fig. 14- Differente risultato in base all’altezza di posizionamento della fototrappola.

Nel caso fossero utilizzate in uno studio differenti modelli di fototrappole, ¢ necessario
individuare e limitare le differenze tra esse, cosa possibile lavorando sulle impostazioni
che spesso sono regolabili; comunque, per animali di grossa taglia i risultati non sono

molto sfalsati dalle differenze di prestazioni tra vari dispositivi (Wellington et al. 2014).

Al fine di ottenere il maggior numero di “catture” fotografiche, e quindi di dati da
analizzare, ¢ di fondamentale importanza selezionare i dispositivi migliori (Trolliet e al.
2014) e il loro utilizzo sul campo, € per raggiungere questo risultato, ¢ necessario
programmare con metodo e attenzione di volta in volta il sistema migliore, analizzando
I’area di studio, le caratteristiche e il comportamento delle specie target (Swann et al.
2004; Trolliet er al. 2014; Cutler e Swann 1999; O’Connor et al. 2017). Inoltre, per rendere
di facile comprensione il lavoro svolto negli studi, valutarne i punti deboli e rendere
possibile un eventuale ripetizione, € necessario riportare a fondo tutte le caratteristiche del

materiale utilizzato e il loro utilizzo su campo, in modo critico e oggettivo (Burton et al.
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2015). Molti autori inoltre enfatizzano la necessit di avere protocolli di campionamento

standard, per poter interpretare i risultati, poter applicare in modo piti appropriato modelli

statistici e poter confrontare meglio i dati ottenuti in differenti lavori (Trolliet et al. 2014;
Meek et al. 2014).

La qualita delle fototrappole, con gli avanzamenti tecnologici sempre piu repentini, stanno

rapidamente migliorando, diventando sempre piu affidabili, veloci, economiche, versatili e

precise (Swann e Perkins 2014; Trolliet e al. 2014) e di conseguenza i progressi nel
fototrappolaggio, favoriti appunto dal rapporto costo-efficacia, hanno stimolato numerose

indagini e molteplici utilizzi, dimostrando la loro efficacia, nonostante i margini di

miglioramenti per poter arrivare a conclusioni corrette e solide per le indagini sulla fauna

selvatica siano ancora molti (Burton et al. 2015).

2.2 METODI DELLA RICERCA BIBLIOGRAFICA

La ricerca bibliografica degli articoli da utilizzare per la stesura dell’elaborato finale & stata

svolta su:

— Web of Science e Scopus, due database di riassunti e citazioni per pubblicazioni

riguardanti la ricerca scientifica;
— Research Gate, un social network dedicato alle discipline scientifiche;

— Google Scholar, un motore di ricerca a libero accesso specifico per materiale di

letteratura scientifica;

utilizzando le seguenti parole chiave: photo traps, camera traps, camera trapping e

infrared-triggered camera abbinandole alle parole deer, deer management ¢ Cervus.

La ricerca nel suo complesso ha restituito 946 articoli che sottoposti ad ulteriori filtraggi da

me operati leggendo dapprima il titolo e successivamente il riassunto ha restituito 58

articoli (Fig. 15) che sono stati utilizzati nel presente lavoro.
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| Articoli trovati consultando:

Web of science, Scopus, |

ResearchGate, Google
Scholar (n= ~50.000)

Articoli aggiuntivi
provenienti da altre fonti
(libri, siti...) (n=5)

/

Articoli resi dai motori di
ricerca , | Articoli eliminati per titolo
(o= 946) non pertinente (n=876)
Articoli controllati tramite Articoli eliminati dopo lettura
lettura abstract e testo ! abstract e testo (n=23)
(n=70)
Articoli selezionati a fine Articoli selezionati dalla
ricerca bibliografica (n= 47) bibliografia (n=11)
Articoli utilizzati per la

stesura dell’elaborato

(o= 58)

Fig. 15- Diagramma di flusso che illustra la selezione degli articoli utilizzati nel lavoro.




2.3 RISULTATI

In seguito alla lettura degli articoli da me selezionati, ¢ risultato che metodi per stimare

un numero di cervidi o la loro abbondanza in una determinata area, mediante ’uso della
fototrappola, si possono classificare in due categorie:

Metodi indiretti, che non necessitano di un riconoscimento degli individui tramite

loro caratteristiche anatomiche o fenotipiche, e nemmeno di marcare gli animali per

un loro successivo riconoscimento tramite le fotografie scattate

— Metodi diretti,

che si basano sul riconoscimento dell’individuo tramite particolari

Caratter1 anatomici e morfologici o in seguito all’identificazione di marche

auricolari o collari precedentemente applicati agli animali.

2.3.1 METODI INDIRETTI

Random encounter model (REM)

Un metodo indiretto, che quindi non necessita del riconoscimento individuale degli animali
basando il risultato sul numero di contatti tra gli animali e la fototrappola, ¢ il metodo del

Random Encounter Model (REM) (Rowcliffe ef al. 2008).

Questo metodo si avvale della teoria delineata dal rapporto tra il tasso di cattura e
un’indipendente stima di densita; infatti il tasso di cattura e la densita hanno mostrato una
forte correlazione lineare positiva (Parsons et al. 2017) poiché con I’aumentare della
densita, aumentano le probabilita di incontro tra gli individui e la fotocamera (Rovero e

Marshall 2009).

La base del modello REM parte dalla teoria cinetica dei gas, secondo la quale il numero
atteso di contatti fra le particelle ¢ funzione del rapporto fra 1’area coperta nello
spostamento dalle particelle stesse e |’area totale che le contiene. Per un oggetto fisso come
la fotocamera, la quale presenta l’area di rilevamento pari alla sezione di un cono ideale,

ben descritta da un angolo e dal raggio, la densita di popolazione in funzione del tasso di

cattura fotografica ¢ data dall’equazione 4 di (Rowcliffe ef al. 2008):
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Dove y/t ¢ il numero di fotografie nell’unita di tempo, v ¢ la velocita di spostamento degli
animali, r e © i parametri raggio ed angolo che definiscono I’area di ispezione della
fotocamera.

Per poter essere applicato, il modello necessita di tre assunzioni fondamentali:

1. Gli animali si muovono in modo conforme al modello applicato per descrivere il

processo di rilevamento da parte della fotocamera, e cioé in modo indipendente e
casuale tra di loro.

Le fotografie rappresentano contatti indipendenti fra la fotocamera e gli animali.

3. La popolazione ¢ chiusa, quindi durante il campionamento non devono avvenire
cambiamenti della dimensione della popolazione (emigrazione, immigrazione,
nascite e decessi); indagini che trattano specie con spostamenti elevati in differenti
habitat, poiché violano il concetto di chiusura della popolazione, non risultano
adatte allo studio con il modello REM (Parsons et al. 2017), cosi come le specie

particolarmente territoriali e quelle molto sociali (Foster e Harmsen 2012;

Chauvenet et al. 2017).

Per attenersi alla seconda assunzione, ¢ d’obbligo disporre le fototrappole sul territorio in
modo casuale, senza particolari vincoli sulla distanza tra di esse, facendo comunque
attenzione a mantenere una distanza adeguata tra i dispositivi per evitare di fotografare
sempre lo stesso animale (Rovero ef al. 2013); di conseguenza ¢ errato un posizionamento
opportunistico, come la collocazione lungo i sentieri degli animali piuttosto che in

prossimita di zone di abbeverata o foraggiamento (Rowcliffe er al. 2008),

Per aumentare le probabilita di registrare il contatto con un animale, un accorgimento utile
consiste nell’utilizzare per ogni singola postazione un minimo di due fototrappole, cosa
che aumenta il tasso di cattura (O’Connor et al. 2017) e allo stesso tempo diminuisce
I"errore standard relativo alla probabilita di rilevamento (Pease et al. 2016, O’Connor ef al.

2017).

Ottenere un numero ragionevole di eventi fotografici da un adeguato numero di trappole

fotografiche & di fondamentale importanza, in quanto il metodo REM necessita di un
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robusto insieme di dati; la precisione aumenta rapidamente da circa 20 differenti
collocazioni delle fotocamere (Rowcliffe er al. 2008), ma i risultati accettabili si ricavano
con un minimo di 50 piazzamenti che dovrebbero registrare almeno lo stesso numero di
eventi indipendenti (Rovero er al. 2013): nel caso in cui il numero di fototrappole a
disposizione non sia sufficiente per raggiungere il numero minimo richiesto per il
monitoraggio di un sito, queste possono essere spostate ad intervalli regolari per coprire

I'intero sito e completare il censimento entro poche settimane (Massei ef al. 2018).

Lo sforzo di campionamento (cio¢ i giorni nei quali la fotocamera & rimasta in funzione)
dipende anche dall’entita dello spostamento giornaliero (velocita di spostamento) degli
animali e dalla loro densita; di conseguenza, per le specie di ungulati di grandi dimensione
con una buona presenza sul territorio, nella maggior parte dei casi, lo sforzo di
campionamento si puo ritenere adeguato con un numero minore di 1000 giorni/camera,
fino ad arrivare ad alcuni casi nei quali sono sufficienti addirittura meno di 100

giorni/camera (Fig. 16)(Rowcliffe e al. 2008).
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Fig. 16- Sforzo di cattura previsto (giorni di lavoro nei contorni) necessari per ottenere 10 fotografie a
densita variabile, stimando I'incontro di un individuo singolo. (C) per i carnivori, (U) per gli ungulati e (R) per

i roditori (Rowcliffe et al. 2008).

Data I'importanza degli spostamenti giornalieri della specie arget per il calcolo finale
della densita, ¢ utile avere dati il pit precisi possibili su questi valori; per ottenere il
risultato & vantaggioso utilizzare dati presi da studi locali all’area di studio (Soofi et al.
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2017), mentre in assenza di informazioni, si pud considerare una specie nota e vicina a

la da noi studiata, e arrivare al risult: e
quell lata, e arrivare al risultato finale con una stima empirica basata su

rapporti allometrici tra spost

2009).

amento giornaliero e massa corporea (Rovero ¢ Marshall

In alternativa, ¢ stato sperimentato un metodo in grado di ottenere parametri sul

movimento degli animali analizzando filmati registrati direttamente dalle fototrappole
(Rowcliffe et al. 2012).

Oltre al movimento degli animali, una determinante per calcolare il tasso di cattura, cioe il

tasso di contatti tra la fotocamera e gli individui, & la stima della zona ispezionata dalla

fotocamera (detection zone) (Fig. 17).

Fig. 17- Nellimmagine, i puntini grigi rappresentano gli animali, mentre la linea nera la detection zone della
fototrappola, che si trova all’origine. Fonte: (Rowcliffe et al. 2014).

Per ottenere il valore della detection zone, originariamente Rowcliffe et al. (2008) hanno
effettuato una serie di prove in cui la macchina fotografica ¢ stata accostata da una persona
a diverse velocita e da diverse direzioni, registrando in che punto il sensore veniva attivato;
il metodo & tuttavia laborioso e poco preciso. Come alternativa, altri autori che hanno usato
nei loro studi il metodo REM, hanno elaborato sistemi piu pratici ed efficaci, come quello
di fissare dei paletti, in funzione di marcatori visivi, a differenti distanze dall’obbiettivo,
per poi calcolare la distanza del soggetto fotografato analizzando I’immagine (Fig. 18)

(Hofmeester et al. 2017), oppure creando una griglia virtuale da inserire nel campo visivo
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della fotocamera, dalla quale si puod in seguito facilmente ricavare la distanza degli

individui fotografati (Fig. 19) (Caravaggi et al. 2016).

Fig. 18- Sistema per valutare la zona di rilevamento tramite affissione di paletti nel terreno. Fonte:
(Hofmeester et al. 2017).

Fig. 19- Sistema per valutare la zona di rilevamento tramite griglia virtuale. Fonte: (Caravaggi et al. 2016).

Esiste una sostanziale variazione della sensibilita della fototrappole tra le specie e nel
tempo, in particolare in termini di distanza effettiva di rilevamento (animali lenti e di
grossa taglia sono infatti piu rilevabili); la variazione della sensibilita tra specie sottolinea

la necessita di stimare 1'area di rilevamento per le specie target di ogni indagine (Rowcliffe
etal. 2011).
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Le problemallchc evidenziate nell’analisi di questo metodo, se tenute sotto controllo €
L -

limitate applicando in modo meticoloso le regole poste e rispettando le assunzioni base

. Adx - ’

rendono questo metodo valido per svariate specie animali e in differenti ambienti

In seguito alla sua messa a punto, il metodo REM ¢ stato utilizzato con successo per
stimare la densita di alcune specie di antilopi di foresta in Tanzania (Rovero e Marshall
2009), per il capriolo in zone miste di bosco e coltivi (Romani et al. 2018), per il cervo
rosso del Caspio (Cervus elaphus maral) in zone montuose di transizione tra steppa €

foresta decidua (Soofi et al. 2017).

Random encounter and staying time (REST) model

Questo modello, sempre basato sulle probabilita di incontro tra la fotocamera e gli animali,
consiste in un’estensione del modello REM appena descritto, ed ¢ stato sviluppato per
cercare di ovviare ad alcuni dei problemi che esso evidenziava. Il modello REST descrive
la relazione tra il tempo di permanenza davanti all'obiettivo, il tasso di cattura e la densita,
che ¢ stimabile usando un approccio bayesiano (Nakashima et al. 2018) per fornire stime
di densita imparziali.

Per applicare il metodo € necessario disporre un modello di fototrappola con una velocita

di scatto rapido e un sensore a infrarossi affidabile, per poter impostare adeguatamente 1

parametri dello strumento.

Oltre a quelle gia descritte per il metodo precedente, il REST si basa anche su altre

assunzioni:

1. le fototrappole devono essere distribuite casualmente nell'area di studio;

2. le telecamere devono rilevare con certezza gli animali che entrano nell’area visiva
della fotocamera e per tutto il periodo di ricerca; non va quindi impostato nessun
intervallo tra uno scatto fotografico e I’altro.

3. la densita degli animali non deve variare durante il periodo della ricerca

(popolazione chiusa);

animali e il loro comportamento non devono essere influenzati

4. il movimento degli

dalle fototrappole;

5. le osservazioni sono eventi indipendenti.
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istribuzi TR AR : :
6 14 d lone osservata del tempo di PefManenza pell'area focale deve

rappresentare una buona misura per la distribuzione reale degli animali

7. il tempo di permanenza osservato deve seguire una distribuzione parametrica

Riguardo al quarto punto, 1’utilizzo di dispositivi senza flash visibile (no-glow) puo essere
una soluzione appropriata (Trolliet ef al. 2014) mentre al contrario, dispositivi con flash

led o xenon, condizionerebbero il campionamento spaventando gli animali (Meek et al.
2014; Meek e Pittet 2012), a discapito del risultato finale.

La sesta assunzione potrebbe essere violata se gli animali hanno lunghi periodi di inattivita,

e di conseguenza sono scarsamente rilevabili; per ovviare al problema, bisogna sapere

quanto tempo "animale passa inattivo, e correggere i risultati moltiplicandolo per la media

del tempo che invece trascorre da attivo (Nakashima ef al. 2018).
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Fig. 20- Il Boxplot mostra delle simulazioni di spostamento casuali utilizzato per confermare I'affidabilita del

modello REST. La densita degli animali & stato stabilita a 10 km-2 (linea tratteggiata orizzontale). Fonte:
(Nakashima et al. 2018).
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Se le assunzioni sono soddisfatte, il modello riflette stime di densita senza distorsioni.
anche con differenze individuali nella velocita di movimento degli animali, per animali che
51 muovono in coppia ¢ con uno sforzo di campionamento relativamente basso, ma con

I"aumentare di esso migliora anche la precisione dei risultati (Fig. 20) (Nakashima et al.
2018),

Quindi il random encounter and staying time model fornisce una migliore efficienza e

maggiore applicabilita rispetto al REM, per la stima della densita senza bisogno di

riconoscimento individuale.

Modello Space to event (STE) e Istantaneous sampling (IS)

Partendo sempre dal concetto di incontri tra la fototrappola e gli animali, si tratta di due
modelli che non sono sensibili alla velocita di movimento (Fig. 21); in particolare
IIstantaneous Sampling si basa su uno stimatore che applica conteggi ad area fissa alle
telecamere (Moeller ef al. 2018). I due modelli utilizzano fotografie time-lapse (scattante
ad orari stabiliti indipendentemente dalla presenza di animali nei pressi della fotocamera)
per eliminare la variabilita della probabilita di rilevamento che viene mostrato dalle
fotografie scattate con sensore di movimento (PIR). Per stimare la quantita di spazio tra gli
animali, si prendono le osservazioni di zone casuali nel territorio e in un determinato

istante nel tempo.

Le assunzioni del modello sono sempre che gli incontri siano casuali, la popolazione sia

chiusa e che la probabilita di rilevare un animale sia uguale a 1.
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Fig. 21- Simulazione dell’effetto degli spostamenti: modificando la lunghezza dei passi, il modello STE e il
modello IS non risultano essere influenzati da questo parametro, rimanendo costanti. Fonte: (Moeller et al.
2018).




Le fotografie time-lapse fornis
; ¢ Orniscono un quadro completo d ‘ :
elle presenze ani indi

’ : senz mali, quindi non
¢ necessario modellare la rilevazione derivante dalle impostazioni delle apparecchiatu

apparecchiature,
dalle condizioni ambientali, dalla taglia dell’animale; tuttayia I’applicazione del metodo

b ] #

non si presta allo studio di specie molto rare, siccome risulterebbe difficile ottenere un
sufficiente numero di dati.
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Fig. 22- I risultati delle stime con i due metodi sono in linea con conteggi effettuati tramite conte aeree in
anni presedenti allo studio. Fonte: (Moeller et al. 2018).

I due metodi sono efficaci anche in presenza di animali raggruppati, nonostante la conta di
essi nelle fotografie scattate possa essere resa difficoltosa dalla qualita degli scatti, dalle
condizioni meteo o dal comportamento degli animali (Moeller et al. 2018), ¢ nonostante
queste problematiche, hanno fornito risultati concordanti con quelli ricavati in precedenti

censimenti (Fig. 22).

Un problema derivato dalle fotografie scattate in time-lapse risulta essere quello di avere
un elevato numero di immagini che non mostrano animali, e questo fa si che molto del
tempo dedicato alla manipolazione dei dati sia sprecato nello scartare gli scatti inservibili;
con lutilizzo di un software chiamato AnimalF inder, in grado di riconoscere
automaticamente nei fotogrammi la presenza di un animale, e quindi di selezionare tra tutte
le fotografie raccolte durante il campionamento solamente quelle utili al risultato finale,

eliminando quelle vuote e di conseguenza non utilizzabili, & possibile risparmiare fino al
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40% del tempo di lavoro mantenendo un efficienza elevata (>9¢

2016).

%)(Price Tack et al.

N-mixture models

Questo modello non necessita di avere animali marcati, e inoltre ha il vantaggio di non
dover ricorrere ad un’identificazione individuale degli animali, diminuendo la mole di

lavoro, il tempo di campionamento e rendendo il metodo applicabile anche su larga scala.

[l modello N-mixture sviluppato da Royle (2004) & un modello gerarchico che stima, nello
spazio e nel tempo, due parametri: la probabiliti di rilevazione (p) ¢ la media
dell'abbondanza (1), incorporando la probabilitd di rilevamento nel modello di stima
dell'abbondanza utilizzando un modello a meta tra la distribuzione binomiale e quella di

Poisson. Questo modello presuppone che la popolazione sia demograficamente chiusa, gli

uQ

individui non vengono contati pit di una volta per ogni sito di trappolaggio e che tutti gli
individui all'interno dell'unita di campionamento abbiano la stessa probabilita di essere

rilevati (Royle 2004).

Il modello ¢ stato utilizzato da Keever et al. (2017) per valutare la sua efficacia se
applicato allo studio della densita dei cervi coda bianca (Odocoileus virginianus), avendo
la possibilita, lavorando su una popolazione chiusa e con un numero noto di animali
marcati, di verificare alcuni parametri come I’accuratezza della stima e quanto lo sforzo di

campionamento abbia effetto su quest’ultima.

L’indagine ¢ stata condotta utilizzando su siti in precedenza foraggiati, una fototrappola
ogni 44 ettari per un periodo di sette giorni. Durante lo studio ¢ stato inoltre analizzato se
esistano differenze di accuratezza in base ai differenti momenti della giornata. Dai risultati
si evince che, considerando solamente i dati ricavati da scatti registrati durante la notte
(considerato come periodo di 16 ore compreso tra due ore prima del tramonto ¢ due ore
dopo I’alba), per il modello cinque giorni di campionamento sono sufficienti per una stima
accurata (Keever et al. 2017), mentre un numero minore di giorni produrrebbe un’errata
sovrastima del numero di animali (Fig. 23). Bisogna tuttavia considerare che per ricavare
un adeguato numero di dati su una popolazione di ungulati a vita libera, il campionamento
dovra essere svolto in un periodo di tempo piu ampio, soprattutto se gli animali non sono
foraggiati, e per ottenere un numero adeguato di contatti, puo essere efficace disporre le
trappole fotografiche ad una densita che sia di circa una volta e mezza I’ home range medio

della specie (Keever ez al. 2017).
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Fig. 23- Grafico dell’accuratezza della stima di abbondanza verificato con i tassi di cattura di un
numero noto di animali marcati. In grigio i dati registrati durante la notte, in bianco quelli presi
nell’arco di 24 ore. Fonte: (Keever et al. 2017).

Il Modello N-mixture risulta essere quindi adatto a fornire un accurata stima
dell’abbondanza per il cervo coda bianca, avendo pero come inconveniente il necessitare di
un’attenta valutazione della densita delle fototrappole, visto che un'elevata densita di

queste puo portare a rilevare individui in piu di un sito, violando di conseguenza una delle

ipotesi del modello.

2.3.2 METODI DIRETTI
Jacobson et al. (1997)

Jacobson et al. (1997) gia alla fine del secolo scorso elaborarono un metodo con il quale,
tramite 1’utilizzo delle immagini scattate dalle fototrappole, riuscivano a stimare il numero
di cervi coda bianca presenti nell’area di studio; in dettaglio, il metodo utilizza 1 dati della
trappola fotografica per contare un numero minimo di maschi adulti identificabili in modo
univoco tramite le caratteristiche dei palchi, e a stimare il rapporto tra sesso e classe di eta.
L'abbondanza di tutti gli individui, suddivisi in maschi, femmine e piccoli viene poi
calcolata per estrapolazione. Un accurato e preciso riconoscimento dell’eta e delle
dimensioni del palco, in particolar modo dei maschi al di sopra del primo anno di vita, &
possibile ed efficace, soprattutto combinando software, fotografie digitali e tecniche

quantitative, ma uno dei problemi intrinseci di queste applicazioni ¢ la necessita di aver

30



foto precise e dettagliate, in quanto scatti con angolazioni anomale o di bassa qualita

andrebbero ad inficiare la loro analisi (Flinn ef al. 2015).

Durante lo sviluppo del metodo, Jacobson et al. (1997), testarono I’efficacia derivante

dall’utilizzo delle fototrappole a differenti densita nell’area di studio. partendo da una

densita elevata (un dispositivo ogni 65 ettari), per poi eliminare sistematicamente dai

risultati 1 dati da alcune postazioni per arrivare alla densita di una fototrappola ogni 259
ettari; in questo modo riuscirono a confrontare la differenza di adeguatezza tra i vari assetti

di posizionamento. I risultati suggerirono che con la densita piu alta la stima della

popolazione era piu simile a quella reale.

Per non violare I'ipotesi di stare lavorando con una popolazione chiusa, le sessioni di
studio sono state concentrate in 14 giorni; in alternativa, per periodi di studio pit lunghi, &
possibile dividere in sessioni temporali e indipendenti il campionamento, per aumentare la

possibilita che la popolazione resti chiusa (Soria-Diaz et al. 2014).

La validita del metodo, applicando gli stessi parametri, ¢ stata confermata anche su altre

specie quale il cervo sika (Cervus nippon) (Dougherty e Bowman 2012).

Per I’applicazione di questo metodo, ¢ stata utilizzata della granella di mais come attrattivo
in prossimita delle fototrappole; infatti, in assenza di foraggio stagionale come ad esempio
le ghiande, questo cereale risulta essere il miglior attrattivo naturale per i cervi coda bianca
(Koerth e Kroll 2000). La scelta di foraggiare ¢ stata dettata dal fatto che in questo modo
gli animali stazionano per maggior tempo davanti all’obiettivo e questo facilita
I’acquisizione di pit immagini dello stesso individuo (Wellington et al. 2014),

facilitandone il riconoscimento.

Tuttavia, I’utilizzo di esche non & sempre la soluzione piu corretta, in quanto non mostra il
reale rapporto tra le classi d’eta degli animali individuati; € stato infatti osservato che
I'utilizzo delle fotocamere posizionate sulle stazioni di foraggiamento non fornisce mai
una struttura di popolazione simile a quella mostrata da fotocamere disposte in modo
casuale (Mccoy ef al. 2011; Roberts et al. 2006), e la presenza di foraggio puo attrarre altre
specie di selvatici o di animali domestici che influenzano negativamente la presenza della

specie target nell’area (Koerth ef al. 1997, Gaudiano et al. 2014).

Oltre alle criticitd appena messe in luce, un altro problema del metodo ¢ che questo stima
I’abbondanza relativa delle differenti classi di sesso ed eta dei cervi utilizzando eventi
fotografici grezzi (RPO- raw photografic occurences), dando per scontato che ogni classe
abbia le stesse probabilita di essere fotografato delle altre; il mancato rispetto di questa
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assunzione favorirebbe nel calcolo finale il

numero : o - i :
. . degli animali con piu eventi fotografici
registrati.

Per ovviare al problema, Weckel et al (2011) pPropongono di utilizzare un programma
statistico PNE (mark-resight Poisson log normal estimator), per generare conteggi

fotografici standardizzati (SPO-standardized photographic occurrences) in funzione del

successo di R e .
di cattura (TS- trap success). Questo stimatore utilizza i singoli eventi di cattura

di animali marcati e li rapporta al numero di fotografie di animali non marcati per stimare

I'abbondanza totale. Uniformando le fotografie in funzione del TS si possono generare

stime di parametri piu accurate, andando a correggere le differenze tra le osservazioni delle

differenti classi di sesso ed eta (Weckel ef al. 2011).

Mark-resight metods

Alcuni studi hanno analizzato i dati ricavati con I'uso delle fototrappole applicando il
metodo della cattura e ricattura, che ¢ un metodo comunemente usato in ecologia per
stimare le dimensioni di una popolazione animale. Una parte della popolazione viene
catturata, marcata e in seguito rilasciata. Successivamente, un'altra porzione viene catturata
e il numero di individui marcati all'interno del campione viene contato. Poiché il numero di
individui marcati all'interno del secondo campione dovrebbe essere proporzionale al
numero di individui marcati nell'intera popolazione, si pud ottenere una stima della
dimensione totale della popolazione dividendo il numero di individui marcati per la

proporzione di individui marcati nel secondo campione.

Come evidenziato dal nome del metodo, & necessario avere una parte della popolazione
individualmente riconoscibile, e questo presuppone che laddove nell’area di studio non
siano presenti animali marcati in precedenza, sara necessario procedere alla cattura di un
determinato numero di individui. In alternativa, per poter applicare il metodo senza
ricorrere ad una reale cattura fisica degli animali, con tutti i problemi derivati da queste
operazioni, e possibile ricorrere ad una marcatura tramite riconoscimento degli individui
dalle immagini scattate dalle fotocamere, seguendo il metodo di Jacobson et al. (1997): si
divide il periodo del campionamento in due sessioni di uguale durata, la prima per marcare

gli animali, e la seconda per il loro riconoscimento in funzione di ricattura (Watts et al.

2008).

32



Uno metodo comunemente usato in ecologia & I’indice Lincoln-Petersen (Fig. 24), che ha
‘ . 24),
mostrato la sua efficacia anche per la stima della densita delle popolazioni di cervo delle

Florida Key (Odocoileus virginianus clavium) (Roberts ef af. 2006).

N Kn
2

Fig. 24- Formula dell'indice Lincoln-Petersen: N= numero di animali nella popolazione; n= numero di animali
marcati; K= numero di animali catturati nel campionamento; k= numero di animali ricatturati tra quelli
marcati.

Anche questo indice ha come assunzioni che la popolazione sia chiusa e che, nella fase di
ricattura, tuti gli animali della popolazione abbiano la stessa probabilita di essere
individuati. Cio implica che, nel secondo campione, la proporzione di individui marcati

che vengono catturati (k/K) dovrebbe essere uguale alla proporzione della popolazione
totale che & marcata (n/N).

Per analizzare i dati ottenuti da studi con animali marcati, alcuni programmi statistici come
NOREMARK (White 1996) vengono in aiuto dei ricercatori, essendo in grado di ovviare

all'incapacita di identificare tutti gli animali marcati e andando ad includere nella stima di

popolazione anche i cervi marcati ma non adeguatamente identificabili (Curtis ef al. 2009).

Per ottenere solidi risultati, ¢ necessario usare una densita di fototrappole relativamente
elevata, cosa che tra I’altro aumenta ’accuratezza della stima e fa si che vengano ridotti 1

tempi necessari a raccogliere un adeguato numero di dati, a tutto vantaggio costo finale

dello studio (Curtis et al. 2009).
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2.4 DISCUSSIONE

Come si evince dai risultati analizzati nel capitolo appena concluso, I’utilizzo delle

fototrappole si dimostra uno strumento efficace per studiare le dinamiche di popolazione di

animali i ienti [
ali che vivono in ambienti forestali, dove metodi classici (come ad esempio

Posservazione diretta da punto fisso) sono difficilmente applicabili (Trolliet et al. 2014
Soofi et al. 2017). Quindi risulta efficace sia per il cervo, il quale predilige un habitat dove

la compone Iva si i '
ponente boschiva sia ben rappresentata e ricca di sottobosco, sia per il capriolo, che

come componente chiave nel suo ampio range di habitat necessita sempre di una
abbondante copertura forestale; ovviamente anche il daino (Dama dama), per le peculiarita

del territorio in cui vive, rientra tra le specie farget per gli studi con questo strumento.

Nonostante gli studi portati a termine usando fototrappole su questi tre cervidi presenti sul
territorio italiano siano pochi, la somiglianza tra gli habitat e le caratteristiche
comportamentali delle nostre specie rispetto a quelle per le quali i differenti modelli sono

risultati efficaci e affidabili, lasciano pensare di poter ottenere validi risultati anche nel

nostro paese.

L’utilizzo dei metodi che necessitano di animali marcati, nonostante offra risultati precisi
ed affidabili, risulta essere di difficile applicazione in un ambito gestionale, a causa del
notevole lavoro da svolgere per marcare pit animali e dei relativi costi, che risulterebbero
proibitivi; tuttavia potrebbero essere validi se utilizzati ai fini di ricerca e in ambienti

confinati, dove la mole di lavoro sarebbe sicuramente un problema minore.

In alternativa si potrebbe utilizzare il Random Encounter Model, che risulta essere valido,
cosi come gli altri metodi da questo derivati (REST, STE e IS) che presentano il vantaggio

di non essere condizionati dagli spostamenti degli animali.

Il metodo descritto da Jacobson ef al. (1997) risulta limitato nel suo utilizzo dalla necessita

di essere applicato nel periodo nel quale gli animali presentano i palchi che non superano i

sei/otto mesi a seconda della specie.

Una criticita per I'affidabilita del tasso di cattura ottenuto tramite l’acquisizione di
. gini dalle trappole fotografiche risulta essere 1’entita dello spostamento degli animali,

sia nel breve che nel lungo
ostica, a causa del suo ampio home-range ¢ al suo notevole movimento all’interno di esso;

il capriolo invece, Visto il suo home-range ridotto (4-5 km?), & sicuramente meno soggetto
assunzioni di chiusura della popolazione (Parsons ef al. 2017). Tuttavia, &

a violare le Ry
.ﬁkmummmmmmaﬂ’mmmmwm

periodo. Per questa ragione il cervo potrebbe risultare specie
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SOno meno soggetti a spostamenti, come in inverno o a ridosso della stagione degli amori.
In questi periodi perd i cervi potrebbero raggiungere elevate densita, e questo risulterebbe
uno svantaggio, a causa della difficolta nel trovare un adeguata densita di fototrappole
senza rischiare di violare 1’assunzione di indipendenza degli eventi fotografici. Per ovviare
al problema, ¢ possibile utilizzare un modello di general Index (Bengsen et al. 2011), che
¢ stato impiegato per lo studio delle popolazioni di cinghiale e si é dimostrato insensibile

alla densita e alla presenza di animali fotografati in gruppo.

Nell’ambito della gestione venatoria dei cervidi Iutilizzo delle fototrappole per la stima
della densita potrebbe rivelarsi una scelta obbligata per il futuro, in quanto nel corso degli
anni, il numero di cacciatori ¢ sempre in diminuzione, ed essi, nella realta gestionale,
rappresentano la componente principale per poter svolgere i censimenti faunistici classici, i
quali necessitano di una quantita di operatori che probabilmente verra a mancare. Per
contro le trappole fotografiche sono utilizzabili da un numero ridotto di personale, sono
facili da gestire, diminuiscono le ore di lavoro su campo e, nonostante una spesa iniziale a

volte elevata, il loro utilizzo si rivela comunque economico nel lungo periodo.

Uno dei problemi riscontrati da vari autori ¢ la difficolta di manipolare I’enorme mole di
dati che vengono registrati durante gli studi; per semplificare il lavoro, sono stati sviluppati
alcuni approcci analitici e banche dati specifici per la gestione delle foto (Sundaresan er al.
2011, Barrueto er al. 2013, Sanderson e Harris 2013) e per l'analisi, in parte o del tutto
automatica, delle fotografie scattate, eliminando le foto senza soggetti e i falsi positivi (Yu

etal. 2013, Yousif et al. 2019).

Tuttavia, le Linee guida per la gestione degli ungulati della Regione Piemonte non
contemplano fra i metodi utilizzabili per le stime di consistenza 1'uso della fotorappola.
pertanto, I'utilizzo di questo strumento, seppur valido, per il momento si deve limitare al

ruolo di complemento per altre metodiche (censimenti diretti passivi).

In ogni caso, nonostante le criticita appena riportate, I’uso della trappola fotografica merita

ulteriori approfondimenti sperimentali per arrivare ad utilizzarla nella quotidiana gestione

dei cervi in Italia.
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