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1-Introduzione

Uareale alpino, profondamente modificato dalle attivita agricole tradizionali della montagna,
che si sono manteriuté sino ai primi decenni del 1900, ha rappresentato I'ambiente ideale per la
diffusione di alcune specie di uccelli, tra le quali i galliformi alpini. Fra questi, la coturnice alpina
(Alectoris graeca saxatilis), appartenente alla famiglia dei Fasianidi (Phasianidae) e oggetto
della presente tesi ha avuto la sua massima diffusione fino agli anni "70 del secolo scorso. |l
genere Alectoris é diffuso nel bacino del Mediterraneo, in Medio Oriente, in Nord Africa, e in
Asia (Cramp e Simmons, 1980), nelle regioni a clima secco e continentale. Tale genere
comprende piu specie, sette delle quali presenti in Europa (Boano et al, 1989, 1990; Del Hoyo et
al, 1994; Madge e McGowan, 2002). In Italia, oltre alla” coturnice alpina, sono presenti tre
sottospecie: A. graeca orlandoi sull’Appennino (Brichetti e Fracasso, 2004), A. graeca whitakeri
in Sicilia (Palumbo e Lo Valvo, 2002) e A. barbara in Sardegna. Altre specie del genere Alectoris,
come la pernice rossa (A. rufa) e la chukar (A. chukar) di origine Eurasiatica (Snow e Perrins,
1998; Andreotti et al, 2001) sono state introdotte negli anni a scopo venatorio, con rischi di
possibili ibridazioni con le specie autoctone (Randi e Bernard-Laurent, 1999).

A livello europeo, A. graeca € classificata come “specie prioritaria” ed inserita nell’allegato |
della Direttiva 2009/147/CE, oltre che nella Lista Rossa dell’lUCN. In Italia questa specie,
considerata vulnerabile, & inserita nella Lista Rossa nazionale (Rondinini et al, 2013). Ciascuna
sottospecie richiede pertanto misure di protezione specifiche volte a salvaguardare le
peculiarita delle popolazioni presenti nelle Alpi, negli Appennini e nel bacino mediterraneo in
genere.

La coturnice mostra scarso dimorfismo sessuale con pesi compresi frai500ei750g. La livrea
caratterizzata da piume dei fianchi a bande etgola bianca bordata di nero. E una specie
monogama, nella quale & centrale la formazione di una coppia durante il periodo riproduttivo.
La femmina depone le uova a terra, senza costruire un vero e proprio nido, e la cova dura 24-26
giorni. Diversamente da quanto ritenuto in passato, rispetto al comportamento del maschio
volto a separarsi dalla femmina per unirsi eventualmente ad altri maschi, attualmente é stata
confermata la possibilita che anche r;ella coturnice alpina, cosi come noto per pernice rossa é
altre specie affini, il maschio possa essere impegnato nella cova delle uova. Questo
comportamento po.irebbe favorire, in casi particolari, il successo riproduttivg (Bernard-Laurenf,

2017).
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In montagna, la presenza della coturnice & legata ai pendii ripidi (Cramp e Simmons, 1980;

Priolo e Bocca, 1992; Spanod et al, 1998; Madge e McGowan, 2002) e mantenuti liberi da

vegetazione arbustiva e felci grazie al pascolamento di bestiame ovicaprino. In quanto
specie di origine mediterranea, a differenza dei tetraonidi le cui caratteristiche anatomiche e
fisiologiche li rendono adatti a climi tipicamente alpini e resistenti anche a condizioni climatiche

avverse, predilige i versanti soleggiati, a quote tra 800 e 2700 m s.l.m., esposti a sud e con

scarsa vegetazione arbustiva ed arborea (Spand et al, 1998); il galliforme soffre inoltre la

presenza di abbondante e persistente neve al suolo, compiendo, nel caso, migrazioni

altitudinali con discesa fino nei fondovalle, se 'ambiente lo consente (Anfodillo, 2007).

In effetti, fino alla meta del ventesimo.secolo, le attivita agricole tradizionali e la sostenibilita .

delle popolazioni locali, hanno comportato lo sviluppo di spazi aperti e zone terrazzate per la

coltivazione di cereali (segale, frumento) e/o a patate, oppure utilizzati per la fienagione o

coltivazione del castagno (Gustin et al, 2010, 2016). Con | 'abbandono dell'attivita tradizionali,
queste superfici sono state rapidamente ricolonizzate dal bosco (Tinner e Vescovi, 2007). Cio ha
creato una barriera amblentale aIIo spostamento altltudlnale della coturmce la quale ha
dovuto adattarsi ad utilizzare i soli areali aperti sopra il limite del bosco, limitando I’

areale di
svernamento (Brichetti e Fracasso, 2004) e ponendo le popolazioni a rischio in particolari
condizioni meteo-climatiche, quali, in particolare, abbondanti nevicate (Rippa et al, 2011). Le
condizioni meteoclimatiche condizionano la specie anche durante la ~riproduzione (Bernard-
Laurent e De Franceschi, 1994; Rippa et al, 2011}, con effetti sulla dinamica di popolazione che
possono causare fluttuazioni delle consistenze ovwvero contrazioni drastiche. Infatti, i pulli
della coturnice, come quelli dei tetraonidi, sono nidifughi e molto vulnerabili alle condizioni
atmosferiche, sia per I'in-capac-ité di termoregolare nei primi giorni di vita, sia peria difficolta di
reperire invertebrati che costituiscono la dieta principale nei primi giorni di vita. Ne consegue
che periodi con temperature basse e condizioni meteo avverse subito dopo la schiusa possono
compromettere il successo riproduttivo della specie (Berengud et al, 1985; Potts, 1990;

Hudson, 1992). 3

» .

L'alimentazione degli adulti & invece basata principalmente su semi e bacche o vegetali

facilmente digeribili e a basso contenuto di cellulosa e lignina. Come tutti i'fasianidi, la
& .

Coturnice & alla ricerca attiva inoltre di piccoli insetti e larve anche nell’'eta adulta, in particolare

nel periodo autunnale. Tale necessita spinge spesso la cdturn:ice in area_di presenza del

i -6~ g 7

T b




g i||{.
N A

i
"

bestiame domest;co ed in punti di affioramento dell’acqua, dove vi & maggiore disponibilita di
erba fresca.

La specie, un tempo era pertanto favorevolmente influenzata dalle attivita agro-pastorali di
montagna e trovava vantaggio nelle aree limitrofe agli alpeggi, dove il bestiame ha contrastato
la crescita della vegetazione arbustiva, e sui versanti a quote piu basse dove venivano
mantenuti i seminativi, aree che venivano occupate dalla specie nel periodo invernale come siti
di svernamento (Spano et al, 1985; Brichetti e Massa, 1998).

Non ultimo va considerato che I'eccessivo prelievo venatorio svolto negli anni passati (del Hoyo
et al, 1994) ha contribuito alla riduzione numerica degli individui in diverse aree alpine.
Attualmente la specie & cacciabile solo nel rispetto di specifici piani di prelievo, strutturatj a
seguito dell’analisi dei dati numerici di consistenza della popolazione e del suo successo
riproduttivo stagionale, ottenuti con appositi censimenti eseguiti negli areali idonei alla della
coturnice. La diminuzione delle giornate di caccia con I'entrata in vigore della Legge n. 157/92,
ha avuto un effetto benefico per la specie vietando il prelievo nella tarda estate quando i
‘giovani non sono éncora corr;pletamente S\)iluppati e‘in stagione eccessfvamente a;/anzata
quando le condizioni ambientali sono critiche per la specie, rendendo i soggetti particolarmente
vulnerabili, abbassandosi di quota alle prime nevicate (Bernard-Laurent, 1987; Gramignani,
2001; Cattadori et al, 2003). L’attivita venatoria viene regolamentata dai Comprensori Alpini di
Caccia (CA), enti digestione territoriale della caccia, dietro I'applicazione di Linee Guida
Regionali attraverso la redazione di specifici piani di prelievo, redatti sulla base dei censimenti
primaverili e i monitoraggi estivi. Ulteriori restrizioni su entita del carniere e durata della
stagione venatoria (Rossi et al, 1988; Bocca e Grimod, 1989; Cattadori et al, 1999; Cadamuro e
Colombi, 2006; Viterbi et al, 2006) hanno avuto effetti positivi evitando una eccessiva pressione
sulla specie. Tuttavia, emerge ancora oggi la necessita di approfondire le conoscenze sulla
coturnice, con una visione a lungo termine per gestire al meglio la popolazione in ambito
faunistico-venatorio. A tale Proposito va osservato che carenti sono ad oggi-i dati di ordine
morfobiometrico e sanitario, raccolti sui capi prelevati durante la stagione venatoria. In effetti,
non in tutta Italia & prevista la raccolta di questi dati che, spesso, viene vista da parte dei
cacciatori piu come un'imposizione che come un momento chiave per raccegliere preziose

informazioni con implicazioni gestionale. i

Tra le altre cause possibili legate alle fluttuazioni della coturnice delle Alpi e alla sua presenza

talvolta discontinua e Igcélizzata, con nuclei ridotti e spesso tra loro scollegati, & stata
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documentata anche I'azione patogena di parassiti. In Italia Salvini et o/, (1982) hanno ot

: s S0 - idiosi e coccidiosi,
il declino della specie sull’Arco alpino al diffondersi di parassitosi quali ascaridiosi e

, 3 . il nno
mentre altri autori* (Bernard-Laurent e De Franceschi, 1994; Rizzoli et al,” 1999) ha

e della fecondita dell’ospite,

al, 2006).

evidenziato come alcuni parassiti possano provocare la riduzion
con eventuali implicazioni gestionali (Citterio et
In particolare, in uno studio condotto sulle Alpi, si & osservato che la presenza di alcuni
parassiti, come ad esempio i cestodi, introdotti nel’ambiente alpino a seguito di immissioni di
esemplari di chukar, pud essere un ulteriore fattore di mortalita per coturnice alpina (Manios et
al, 2002).

| parassiti sono da sempre considerati fattori limitanti per il benessere delle popolazioni
selvatiche a vita libera ed impattanti sulle loro dinamiche demografiche (Citterio et al, 2006).
Tuttavia, essi sono parte integrante dell’ecosistema (Windsor, 1995) e, come tali, indicatori
biologici per eccellenza, in rapporto anche alla biodiversita (Hudson et al, 2006). In questo
senso i parassiti possono essere assunti quali espressione dello stato sanitario delle popolazioni
ospite in ra—pporto anc}\e alla realta ambiéntale del 'Ioro areale. duesto appl:occio, in cui il
quadro epidemiologico viene integrato con quello ecologico, appare tanto piu auspicabile nel
caso di specie ospite minacciate, o addirittura in via d’estinzione.

Una corretta valutazione del quadro d’insieme, considerando proprio la stretta interazione
parassita-ospite-ambiente, non pud quindi prescindere dal considerare anche i fattori
abiotici, in particolare quelli meteo-climatici che possono avere un ruolo anche sulla
dinamica del ciclo biologico degli elminti, come tra I'altro emerso nel caso del fagiano di

monte (Formenti etal, 2013).. - _
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2-Scopo della tesi

La presenza di endo e ectoparassiti pud causare la diminuzione delle attivita vitali e in casi
estremi anche la morte dell’ospite. In generale nei gallinacei questo pud verificarsi quando la
d;nsité della popolazione risulta essere molto elevata. Questo non & causato solo da un
maggior contatto con le forme infestanti libere nel’ambiente, ma anche per un indebolimento
fisico dell'uccello causato dallo stress e di conseguenza ad una minor capacita di difesa nei
confronti dei parassiti.

Tenuto conto delle basse densita nelle popolazioni a vita libera, i parametri epidemiologici
non risultano correlati a fattori di densita dipendenza, tuttavia occorre valutare se effetti
ambientali é/o meteo-climatici possono interagire su distribuziorie e sopravvivenza delle
forme infestanti nel’lambiente, ovvero se possono debilitare I'ospite, al fine di valutare i
possibili effetti dei parassiti sulla dinamica della popolazione.

Sulla base di queste considerazioni, si & ritenuto importante acquisire dati di base
sull’elmintofauna intestinale della coturnice in alcuni distretti alpini, in particolare quelli della
Val d’Ossola, realta importante per la presenza di questa specie.

Nella presente tesi, & stata indagata la comunita elmintica di coturnici abbattute nell’arco delle
-stagioni venatorie 2003-2018, integrando I'analisi degli indici epidemiologici registrati in
rapporto a sesso, eta, peso dei soggetti, precipitazioni e copertura della neve al suolo.

La finalita ultima & quella di ricavare indicazioni atte anche a indirizzare adeguate scelte

operative in rapporto alle diverse realta gestionali.

i
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3-Materiali e Metodi

La presente tesi si articola in pit fasi essenziali:

1 ¥

raccolta delle misure morfobiometriche e dei pacchetti intestinali dei capi di fagiano di
monte (N=118) e coturnice (N=13) pervenuti al Centro di controlio del Comprensorio
Alpino di Caccia VCO2 nelle stagioni venatorie 2017-2018 e 2018-2019;

indagine parassitologica condotta sui pacchetti intestinali di cui al punto 1 e su altro
materiale congelato che era stato raccolto dal Comprensorio nelle stagioni venatorie
2014 — 2018, per un totale di 266 pacchetti intestinali di fagiano di monte e 26 di
coturnice; )

creazione di un database per l'inserimento di tutti i dati raccolti relativi a 491 capi totali
di cui 439 fagiani di monte e 52 coturnici e sua implementazione con dati
precedentemente raccolti relativi agli anni 2003-2013;

analisi statistica dei dati relativi alle misure morfobiometriche e indagine parassitologica

di tutto il database relativo a 1453 capi di fagiano di monte e 435 coturnici.

Le prime tre fasi sono state affrontate congiuntamente con Federica Orlandi, mentre quella

successiva, che caratterizza la presente tesi, si  focalizzata sulla coturnice.

3.1-Area di studio

L'indagine & stata condotta sulla base dei dati relativi a 8 Comprensori alpini (C.A.) distribuiti

nelle provincie di Vercelli, Verbano-Cusio-Ossola, Sondrio e Brescia (Figura 1):

i”g {

C.A. VC 1- Valle del-Sesia (VC)i; Wit o N
C.A.VCO 1 (Verbano Cusio), \;CO 2—(Osso|a Nord), VCO 3 (Ossola Sud) (VB);

C.A. di Morbegno (SO);

CA. C1 (Alta Valle Camonica), C3 (Media Valle Camonica) e C4 (Bassa Valle Camonica)
(BS). 7
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Figura 1:Area di studio. Da sinistra i C.A. in provincia di Vercelli (rosso), Verbania (blu), Sondrio (giallo)

e Brescia (verde).

L’area di studio si estende su un totale di circa 325.000 ha e fornisce un quadro rappresentativo

dell’habitat di distribuzione della coturnice alpina. Sono state considerate 4 macro aree nelle

diverse provincie e C.A. coinvolti nello studio, di seguito ne sono riportate le principali

caratteristiche.

3.1.1-Macro area Sesia (VC)

Figura 2: Localizzazione geografica della macro area Sesia — C.A. VC1 (VC).
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La macro area Sesia (¢

2.350 hrl) € caratterizzata da l;r;',,'r‘{, d vallata alpina con estese aree c
alta quota (41 % della superficie al di sopra dei 1.500 m s.| rr , 21 % al di sopra dei 2.000 m
s..m.). Nel piano montano, Caratterizzato da dmpie zone a prato-pascolo, a causa gel

progressivo abbandono delle attivita umane si st

anno affermando i betuleti (Betula glba) e g

ontaneti a ontano bianco (Alnus incana). Dai 2200 ai 2900 m s.I.m. Yambiente & caratterizzato
dalle praterie a carici (Carex spp.) e festuche (Festuca spp.) con agglomerati di salice erbaceo
(Salix herbaceaq) lungo le vallate nivali (AA.VV., pfv regione Piemonte, 2013).

Per la macro area Sesia Sono stati considerati i campioni degli anni 2013, 2014, 2015 e 2016

prelevati presso il centro di controllo del CAVC 1, per un totale di 29 coturnici (Tabella 1).

3.1.2-Macro area VCO (VB)

erbrunneng’

Figura 3: Localizzazione geografica della marco area VCO-CA VCO1, CA VCO 2, CAVCO 3 (vB).

Per la macro area VCO (circa 197.000 ha) sono stati presi in esame i tre C.A. della provincia:
VCO 1 (\;erbano Cusio), VCO 2 (Ossola Nord), VCO 3 (Ossola Sud). Tale territorio presenta un

ic i ie di galliformi alpini, ad esclusione del gallo
habitat particolarmente vocato per le diverse s_lpec g

cedrone.
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La presenza di buone popolazioni di galliformi alpini, come francolino (Bonasa bonasia), fagiano

di monte (Tetrao tetrix), coturnice (Alectoris graeca) e pernice bianca (Lagopus mutus), e della

lepre bianca (Lepus timidus); testimoniano la buona qualita del territorio. A conferma-di cio

anche la presenza, seppur sporadica, dei grossi predatori quali lupo (Canis lupus) e lince (Lynx
lynx).
Nel dettaglio, i comprensori presenti in questa macro area sono:

-1 C.A. VCO 1 (Verbano Cusio) occupa una superficie di 65.460,30 ha, di cui 53.907 ha, pari
all’82,3%, risultano venabili. Per il CA VCO 1 sono stati considerati i campioni degli anni 2004,
2005, 2006, 2009, prelevati presso i tre centri di controllo del comprensorio, per un totale di 31
coturnici (Errore. L'origine riferimento non e stata trovata.).

I C.A. VCO 2 (Ossola Nord) occupa una superficie planimetrica di 65.091 ha, ricadenti
nell’ambito della zona faunistica delle Alpi,. L'80% della superficie & ad una quota superiore ai
900 metri s.I.m.

Le caratteristiche tipicamente alpine del C.A. VCO 2 sono percepibili osservando la distribuzione
altituciinale del territbrio: oltre '80% della superficié e ad una 'quota superiofe ai 900 m s.l.m..
Per quanto riguarda I'esposizione, il 57% del territorio ricade nei quadranti settentrionali ed il
55% in quelli orientali. Infine, nonostante la quota media elevata, il 60% della superficie del C.A.
ha una pendenza inferiore ai 30° (Pompilio, 1999).

Per il CA VCO 2 siamo in possesso di tutti i dati ricavati dai capi consegnati ai centri di controllo
dal 2003 al 2018, per-un totale di 143 coturnici (Tabella 1). -

-1l C.A. VCO 3 (Ossola Sud) occupa una superficie di 78.382 ha e comprende la piana dell’Ossola,
lungo I'asta del fiume Toce, estendendosi sino alle valli Divedro, Bognanco, Antrona e Anzasca.
Pér il CA VCO 3 sono stati considerati i campioni dal 2003 al 2010 , per un totale di 196

coturnici. Idem Come riportato nella Tabella 1.

3.1.3-Macro area Brescia (BS)

U'indagine @ stata condotta all'interno dei CA. C1 di 9.517 ha (Alta Valle Camonica), C3 di

: 11.068 ha (Media Valle Camonica) e C4 di 5.138 ha (Bassa Valle Camonica) per un totale di
25.723 ha (Figura 4). La gaccolta dei tratti int"est_inali su cui e stata svolta Ii’indagine

parassitologica, & avvenuta presso i Centri di controllo di Vezza (CAl), Breno (CA3), Bienno e

Darfo (CA4). g

"
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Figura 4: Localizzazione geografica della macro area Brescia, con i C.A C1, C3 e C4 (BS)

Come riportato nella tabellal, per il CA 1 sono stati considerati i campioni degli anni 2013 e
2014, per un totale di 5 coturnici; per il CA 3 sono stati considerati i campioni degli anni 2012,

2013, 2014, per un totale di 31 coturnici.

3.1.3-Macro area Morbegno (SO)

Non sono pervenuti campioni di coturnice per gli anni considerati.

3.2-Gestione venatoria

In linea generale nei C.A. oggetto di studio, la coturnice delle Alpi & cacciabile nej mesi di

ottobre e novembre, nelle giornate di mercoledi e domenica, in base a piani numerici

predisposti dai comitati di gestione dei C.A. e approvati dalla giunta regionale. | piani di
abbattimento vengono formulati sulla base dei censimenti primaverili con Fausilio di richiami sy
specifiche aree campione. La densita dei maschi riproduttori viene stimata per unity di

superficie (ha) e attraverso censimenti tardoestivi, con lausilio di cani da ferma, & possibile

ndice riproduttivo, owvero |a percentuale di giovani sul totale dell

_calcolare i e f :
emmine
- contattate. Per la coturnice sono cacciabili sia maschi che femmine, dato |

LIRT)

0 scarso dimorfismo
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sessuale. Inoltre fra i diversi C.A. varia il numero di giornate di caccia consentite e I'entita del

carniere individuale, cosi come indicato dalle singole Regioni.

3.3-Raccolta dati

La presente tesi si sviluppa sulla base dei dati biometrici e parassitologici relativi alla coturnice
oggetto di prelievo venatorio nelle aree sopra descritte e pervenuti ai Centri di controllo dei
C.A. secondo la legge nazionale 157/92. Da parte di un tecnico faunistico vengono registrati le
generalita del cacciatore e i dati relativi al capo abbattuto (data, ora, Comune, localita, quota,
numero uscite, numero contrassegno applicato e coordinate UTM). Vengono quindi accertati
eta e sesso in accordo alle indicazioni del manuale della Regione Piemonte (AA.VV., 2007) e le
linee guida fornite dai tecnici faunistici della provincia, utilizzando bilance di precisione, righelli

appositi e calibro vengono acquisite e registrate le seguenti misure morfo-biometriche:

- peso (g);

- lunghezza aIe_z (mm);

- lunghezza timoniera esterna (mm);

- lunghezza timoniera centrale (mm);

- lunghezza I° remigante primaria (mm)
- lunghezza tarso (mm);

- lunghezza becco (mm);

- lunghezza tarso (mm). 3

Per I'eta vengono considerate due classi: giovani nati nell’anno dell’abbattimento e adulti, in

base alla presenza o meno della borsa di Fabrizio e alla crescita e muta delle remiganti primarie.

Il prelievo del pacchetto intestinale & stato effettuato previo consenso da parte del cacciatore.
Gli organi, marcati con un codice numerico univoco, corrispondente al contrassegno di
abbattimento apposto dal cacciatore, sono stati congelati a -18 °C nell’arco della stessa giornata
e conservati fino al momento dell’analisi. Previo scongelamento, si e pesato il pacchetto
intestinale e lo stomaco ove presente, successivamente & stato dipanato l'intestino con la
misurazione della lunghezza dei ciechi. Il contenuto intestinale & stato passato in setacci
metallici sovrapposti con mgglie rispettivamente di 200 e 30 um. Il filtrato & stato recuperato
ed osservato su piastra Petri allo_steré_omicroscopio (0.7-4.5x) per la ricerca dei parassiti. Q.uesi_i

sono stati identificati secondo le chiavi di Neuve-Lamaire (1936), Skrjabin et al. (1970),
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Hartwitch (1978) e Ashour (1994), utilizzando la denominazione proposta da Anderson (1992).
Gli esemplari raccolti sono stati contati, sessati € quindi stoccati in provette con alcol etilico

~ assoluto. | campioni sono stati raccolti in collaborazione con la collega Federica Orlandi,

durante le stagior;i venatorie 2017/18 e 2018/19 (complessivamente sono stati prelevati 78
pacchetti di fagiani di monte su 118 prevenuti al centro di controllo e 12 paccbetti intestinali di
coturnici su 13. :

Al fine della presente tesi, sempre in collaborazione con la collega, sono stati dipanati e

‘ _’analizzati i pacchetti intestinali di 197 fagiani di monte e 14 Coturnici, gia precedente stoccate

nel quadriennio 2014/2017. Tali dati sono stati inseriti in un dataset che comprendeva
campioni gia analizzati in precedenti tesi di laurea e pubblicazioni. -

Complessivamente si sono resi disponibili per la presente tesi i dati relativi alle misure
morfobiometriche di 435 Coturnici prelevate nel corso delle stagioni venatorie dal 2003 al 2018

presso i centri di controllo dai vari C.A di cui sopra.

Nella presente tesi si dispone pertanto delle misure morfobiometriche di 435 coturnici
prelevate nei vari CA dalla stagione 2003/04 alla stagione 2018/19 e di 255 pacchetti intestinali.




macro provincia Comprensorio | anno N N pacchetti
area : (CA) campioni | intestinali
Sesia vC vCl 2013 7 5
2014 5 £
2015 4 3°
2016 10 6*
VCO VB VCO1 2005 14 6
2006 8 3
2009 9 0
VCO VB VCO2 2003 13 7
2004 14 10
2005 1 14
1 2006 13 7
2007 24 20
2008 2 Z1
2009 6 6
2010 6 S
2011 2 1
3 i : 2015 e ), 5

2016 5 2%
2017 6 6*
2018 7 6*
VCO VB VCO3 2003 20 8
2004 27 19
2005 20 14
2006 25 19
s 2007 32 =17
2008 31 19
2009 32 20

e 2010 9 0 .
o Brescia BS CA1 2013 3 1
2014 2 0
Brescia BS CA3 2012 6 6
E 2013 16 3
2014 9 0
435 255

Tabella 1: Suddivisione dell’area di studio nelle 4 macro aree, C.A. coinvolti, relative superfici, stagioni
venatorie campionate, numero dei campioni di coturnice totali, numero pacchetti intestinali
disponibili. *numero di pacchetti intestinali dipanati e direttamente analizzati.
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3.4-Indagine statistica

Sono stati calcolati gli indici epidemiologici di prevalenza (p = percentuale di soggetti parassitari

sul totale di quelli esaminati), intensita (i = numero medio di elminti per soggetto parassitato) e

abbondanza (a = numero medio di elminti sul totale dei capi esaminati).

Gli indici di intensita e abbondanza sono stati convertiti in logaritmo per poter essere utilizzati
nel test parametrico ANOVA: sj & proceduto confrontando gli indici degli adulti e dei giovani per
ogni anno, delle variabili tra i diversi anni, fra le diverse sub-aree all'interno di una macro-area
ed infine fra le diverse macro-aree applicando i test post-hoc HDS di Tukey. Si & inoltre indagata

una possibile correlazione tra indici epidemiologici e peso corporeo dei soggetti tramite il Test

parametrico di Pearson e quello non parametrico Rho di Spearman.

Le analisi sono state svolte tramite il software IBM SPSS Statistics 20%, i valori sono stati

ritenuti significativi con p<0,05. Nelle analisi in cui il livello di significativita & superiore al 99% si
e specificata I'attendibilita con (p<0,01).

3.5-Dati meteoclimatici

Relativamente alla macro area VCO, grazie alla collaborazione di IRSA Verbania, Consiglio

Nazionale delle Ricerche di Pallanza — Verbania, si sono resi disponibili i dati meteoclimatici

relativi al periodo di interesse (2003-2018), registrati presso le centraline del Lago Codelago

(1846 m slm) in comune di Baceno, del Lago di Larecchio (1853 m slm) in comune di

Montecrestese, dell’Alpe Arvogno (1247 m slm) in comune di Toceno e Alpe Devero (1640 m

slm) in Comune diBaceno. | dati riportano misurazioni giornaliere relative a*

® precipitazione giornaliera (mm);

neve fresca (cm);

e neve al suolo (cm); .

* neve altezza massima (cm); %
; “temperatura: minima, massima e media (°C); #

e umidita relativa: minima, massima e media (%); ok

e velocita del vento media (m/s); £ ,

e raffica vento (m/s); G e :

o durats periodo di calma (min.). i .
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4-Risultati

4.1-Analisi morfo-biometriche

Per tutti i soggetti consegnati al centro di controllo, si & provveduto a raccogliere le misure

morfo-biometriche di base (peso, lunghezza ala, lunghezza I° remigante primaria, lunghezza

becco), in accordo con il manuale di valutazione e rilievi biometrici della fauna selvatica

(AA.VV., 2007). Inoltre, al momento dell’esame parassitologico degli intestini, si &

provveduto a misurare la lunghezza dei ciechi. | risultati sono riportati nella tabella

sottostante.
~MISURE CLASSE DI N | MIN | MAX | MEDIA -| ER.STD. | DV.STD.
BIOMETRICHE | ETA, SESSO -
PESO Juv 209 | 300 | 785 | 490,0 5,04 72,93
Femmine Ad | 105 | 425 | 735 | 547,8 4,32 44,24
MaschiAd | 90 | 350 | 750 | 639,8 6,23 59,15
LUNGH ALA Juv 204 | 140 | 210 | 160,5 0,53 7,56
Femmine Ad | 103 | 149 | 212 | 162,1 072 7,28
MaschiAd | 89 | 160 | 257 | 170,8 1,09 10,28
LUNGH I° REM Juv 5371 .57 .} 140 94,1 0,98 11,44
FemmineAd | 76 | 56 | 160 93,9 1,44 12,58
MaschiAd | 64 | 62 | 148 99,6 1,49 11,94
LUNGH TARSO Juv 165 | 30 54 40,8 0,38 4,93
Femmine Ad | 81 28 53 41,2 0,64 LW
: MaschiAd | 71 | 30 56 41,9 0,59 _ 5,01
LUNGH BECCO Juv 197 | 7 80 13,3 0,37 5,21
Femmine Ad | 100 | 7 25 13,4 0,26 2,62
MaschiAd | 87 | 8 26 14,1 0,27 2,55
e LUNGH CIECHI Juv nBnrlo Lar.l 82 0,37 4,33
MEDIA Femmine Ad | 56 | 15 36 28,0 0,52 3,92
MaschiAd | 46 | 20 a4 30,2 0,62 4,21

Tabella 2: Numero delle misurazioni, valore minimo, valore massimo, media, errore standard e

deviazione standard relative alle misure biometriche di peso, lunghezza ala, lunghezza prima

remigante primaria, lunghezza tarso, lunghezza becco, lunghezza dei ciechi medi, suddivise per classe
- di eta e sesso. .

Nel dettaglio, si dispone complessivamente di 404 campioni. | giovani (N=209) hanno fatto

rilevare pesi compresi tra 300 g e 785 g, con una media pari a 490 g (+ 72,93 g Dev Std). Le

4 i i
femmine adulte (N=105) hanno fatto registrare pesi compresi tra 425 g e 735 g, con una media

I". i




di 548 g (+ 44,24 g Dev Std), mentre i maschi adulti (N=90) hanno mostrato pesi compresi tra
- 350 g e 750 g, con una media di 640 g (+ 59,15 g Dev Std).

Per cid che concerne il peso sono emerse différenze significative sia tra Ie classi di eta che di .
sesso (Test ANOVA p<o 01). E
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Relativamente alla lunghezza dell’ala, si dispone complessivamente di 396 campioni. | giovani
(N=204) hanno fatto rilevare una lunghezza dell’ala compresa tra 140-210 mm, con una media
pari a 161 mm (+ 7,56 mm Dev Std). Le femmine adulte (N=103) hanno fatto registrare misure
comprese fa 149 mm e 212 mm, con una media di 162 mm ( £ 7,28Dev 5td), mentre i maschi
adulti (N=89) hanno mostrato lunghezze comprese tra 160 mm e 257 mm, con una media di
171 mm (£ 10,28 mm Dev Std).

Per la lunghezza dell’ala, analizzata in relazione alle diverse classi di eta, non si evidenziano
differenze significative tra giovani e femmine adulte (P>0.05). Una differenza significativa é
stata riscontrata tra le precedenti classi ed i maschi adulti (P<0.01) (Grafico 3).

Non si rilevano differenze significative tra le differenti aree di provenienza dei capi. -

»
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Grafico 3: confronto della lunghezza dell’ala tra sessi.

Non si rilevano differenze significative tra le classi di sesso, eta e aree geografiche per le altre

misure biometriche (I° remigante primaria, becco, tarso, lunghezza media dei ciechi) rilevate

presso i centri di controllo (Grafici 4,5, 6 e 7).
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4.2-Analisi parassitologiche

Di seguito sono riportati i risultati delle analisi parassitologiche sul campione totale, riferito al

periodo 2003-2018 (tabelle 3, 4, 5 e grafico 8).

Nelle coturnici esaminati (N 255) sono stati rilevati i seguenti parassiti intestinali: Heterakis
gallinarum, Ascaridia compar ed Aoncotheca caudinflata.

In 178 coturnici (69,8% di quelle esaminate) e stata riscontrata la presenza di almeno una
specie di elminti. Nel dettaglio 166 soggetti sono risultati infestati da H. gallinarum con valori
compresi tra 1 e 78 elminti/capo (p=65%; i=9,9; a=6,6; Dev Std 12,31); 32 soggetti da A.
compar, con valori compresi tra 1 e 81 elminti/capo (p=12,5%; i=5,5; a=0,7; Dev Std 5,26); e 46
soggetti da A. caudinflata con valori compresi tra 1 e 14 (p=18%;-=2,7; a=0,5; Dev. Std. 1,5).
Rispetto agli anni & emersa una differenza significativa (Test ANOVA) per i valori di abbondanza
di A. compar (p<0,05), H. gallinarum (p<0,01) ed A. caudinflata (p<0,01).

Valutando il grado di infestazione é risultata significativa la carica parassitaria dei giovani per A.
compar e per A. caudinflata rispetto agli adulti. H. gal/inaru_m sie dimostr_ato essere il parassita

dominante sia nella classe dei giovani che degli adulti.
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4.2.1-Distribuzione dei parassiti nelle varie classi di et3 e sesso

Dei 255 capi totali analizzati, 77 ( 30,20%) sono risultati privi di endoparassiti, 9 (3,53%) capi
parassitati solo da A. compar, 1 capo (0,38%) da A. compar e A. caudinflata, 2 capi (0,78%) solo
da A. coudinflata, 141 capi (55.29%) solo da H. gallinarum, 3 capi (1,18%) sono risultati
parassitati da A. compar, A. caudinflata e H. gallinarum spp, 3 (1,18%) da A. caudinflata e H.

gallinarum e 19 capi (7,45%) sono risultati parassitati da A. compar, e H. gallinarum.

Carica Parassitaria

BNon parassiato

BParasstato da A. compar

DP'suuo da A, compar e
A caudnfiata -

.Para”tao da A.
caudinflata

Oparassttato da Heter akis spp
Parassitato da A compar
HA. caudinflata e Heterakis

spp
.Puuﬁdo da A
caudinflata e Heterakis spp
DPUMO da A. compar e
Heterakis spp

Grafico 8: Distribuzione della carica parassitaria nelle coturnici esaminate.
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ti 146 capi di giovani indeterminati, 46 capi (31,51%) sono risultati privi da

Sono stati analizza
endoparassiti, 7 capi (4,79%) parassitati solo da A.compar, 1 capo (0,68%) da A.compar e da A.
caudinflata, 1 capo (0,68%) da A. caudinflata, 71 capi (48,63%) da H. gallinarum, 3 capi (2,04%)
sono risultati parassitati da A. compar, A. caudinflata e H. gallinarum, 1 capo (0,68%) da A.

caudinflata e H. gallinarume 16 capi (5,17%) sono risultati parassitati da A. compar, € H.

gallinarum.

ETA: Giovane

Carica Parassitana:

Wron parassitato

Brarassitato da A_compar

DParassitato da A compar a
A caudinfiata

Wrarassitato da A caudinflata

[parassttato da Heterakis spp

.Pa'asstao da A compar, A.
caudinflata e Heterakis spp

'Pa'ass‘tdo da A caudinflata
€ Heterakis spp

[Parassitato da A.compar &
Heterakis spp
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Sono stati analizzati 58 capi di femmine adulte, 13 capi (22,41%) sono risultati privi da

endoparassiti, 2 capi (3,45%) parassitati solo da A.compar, 1 capo (1,72%) da A. caudinflata, 38

capi (65,52%) da H. gallinarum, 1 capo (1,72%) da A. caudinflata e H. gallinarum e 3 capi

(5,17%) sono risultati parassitati da A. compar, e H. gallinarum.

Femmine Adulte

"

byt 1

Carica Parassitaria:

Wtion parassitato

Brarasstato da A compar

Wrarassitato da A caudinfiata

ClParassitato da Heterakis spp

[gParasstato da A caudinflata
e Heterakis spp

Parassitato da A compar &
DHderdris Spp

Grafico 10: n°® di_;api femmine adulte analizzate e distribuzione della carica parassitaria.
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Dei 51 capi di coturnici appartenenti alla categoria dei maschi adulti analizzati, 18 (35,29%)

sono risultati privi da endoparassiti, 32 capi (62,75%) con presenza solo di H. gallinarum e 1

capo (196%) infestato da A. caudinflata e H. gallinarum.

Maschi Adulti
Carica Parassitaria:

Wtion parassitato
[CJparassitato da Heterakis spp

P arassitato da A caudinflata
& Heterakis spp

Grafico 11: n°® di capi maschi adulti analizzati e distribuzione della carica parassitaria.

LR
i
1

W

Tgs ¢



LT

I‘.

H. gallinarum Eta N° esaminati p % | A Dev.Std.
2003 Giovani 11 64% 10,0 6,4 9,76
Adulti M 0 0% 0,0 0,0 0,00
AdultiF - 4 75% 3,00 2,3 2,63
Tot. 15 67% 7,9 53 8,55
2004 Giovani 15 67% 2,4 1,6 2,20
Adulti M 6 50% 3,3 i ¥ 2,13
Adulti F 8 88% 18,6 16,3 16,59
Tot. 29 69% 8,2 5.7 10,81
2005 Giovani 18 72% 10,4 5 12,9
Adulti M 3 33% 70 2,3 4,04
Adulti F 13 77% 5,5 4,2 6,27
Tot. 34 71% 8,2 5,8 10,24
2006 Giovani 14 36% P 0,8 1,48
Adulti M 6 50% 3,7 1,8 2,04
Adulti F 7 29% 16,5 4,7 9,44
Tot. 27 37% 5.5 2,0 5,02
2007 Giovani 19 58% 70 4,1 9,33
Adulti M 9 89% 16,3 144 16,75
Adulti F 9 89% 93 8,2 13,43
Tot. 37 73% 10,4 7,6 12,82
2008 Giovani - 20 75% 6,5 4,9 - 5,66
Adulti M 12 83% 11,9 9,9 10,98
Adulti F 8 75% 6,8 51 6,73
Tot. 40 78% 8,3 6,5 7,94
2009 Giovani 21 62% 9,9 6,1 16,97
Adulti M 3 100% 39,7 39,7 33,56
Adulti F 2 100% 4,5 4,5 4,95
Tot. 26 69% 14,3 9,9 21,02
2010 Giovani 3 100% 233 233 19,50
AdultiM 0 0% 0,0 0,0 0,00
Adulti F Z 100% 57,0 57,0 0,00
Tot. 5 100% 36,8 36,8 23,03
2011 Giovani 1 100% 1,0 1,0 0,00
Adulti M 0 0% 0,0 0,0 0,00
Adulti F 0 0% 0,0 0,0 0,00
Tot. 1 100% 1,0 1,0 0,00
2012 Giovani 4 0% 0,0 0,0 0,00
Adulti M 2 0% 0,0 0,0 0,00
Adulti F 0 0% 0,0 0,0 0,00
Tot. 6 _ 0% 0,0 0,0 0,00
2013 Giovani 4 25% 10,0 2.5 5,00
Adulti M 4 25% 1,0 0,3 0,50
Adulti F 1 0% 0,0 0,0 0,00
Tot. 9 22% 5.5 1,2 3.31
2014 Giovahi 1 100% 6,0 6,0 0,00
Adulti M 1 | 0% 0,0 0,0 0,00
Adulti F 1 0% 0,0 0,0 0,00
Tot. 3 = 33% 6,0 2,0 3,46
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H. Gallinarum Eta N° esaminati P % | A Dev.std.

2015 Giovani 2 100% 1,5 1,5 0,71
Adulti M 1 100% 25,0 25,0 0,00

Adulti F 0 0% 0,0 0,0 0,00

Tot. 3 100% 9,3 9,3 13,58

2016 Giovani 4 50% 7,0 3,5 6,35
Adulti M 1 0% 0,0 0,0 0,00

Adulti F 3 67% 2,5 1,7 2,08

Tot. 8 50% 4,8 2,4 4,50

2017 Giovani 4 75% 8,3 6,3 7,46
Adulti M 2 100% 3,0 3,0 2,83

Adulti F 0 0% 0,0 0,0 0,00

Tot. 6 83% 6,2 5,2 6,15

2018 Giovani 5 80% 9,0 12 7,26
1 Adulti M 1 100% 410 |40 0,00

Adulti F g 0% 0,0 0,0 0,00

Tot. 6 83% 15,4 12,8 15,25

Tot. 255 65% 9,9 6,5 12,31

ciascun anno di studio per H. gallinarum

Tabella 3: N capi analizzati, suddivisi per sesso e relativi indici di prevalenza, intensita, abbondanza e
deviazione standard nei diversi anni di studio per H gallinarum.

Juv
25,0 100,0%
90,0%
20,0 80,0%
70,0%
15,0 60,0%
50,0%
10,0 40,0%

30,0% e
5,0‘ : i l I L 2 0’ 0%

10,0%
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Grafico 12: Indici epidemiologici di intensita, abbondanza e prevalenza per la classe di eta giovani in

Negll individui giovani analizzati per gli anni 2003- 2018 relativamente a H. gallinarurg

gallinarum é& stata riscontrata una prevalenza minima pari allo 0% nell'anno 2012 e parial 100% .
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negli anni 2010, 2011, 2014 e 2015; i valori massimi di intensita e abbondanza pari a 23,3 sono

stati registrati nell’anno 2010. (Grafico 12).

Ad F
60,0 - 100,0%
’ir,‘,f )
50,0 80,0%
70,0%
40,0
60,0%
30,0 50,0%
40,0%
20,0 30,0%
0%
10,0 20,0%

. ' 10,0%
0’0 - - . . - - 0‘09.3
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Grafico 13: Indici epidemiologici di intensita, abbondanza e prevalenza per la classe di eta femmine
adulte in ciascun anno di studio per H. gallinarum. - 2 <

Per le femmine adulte sono stati riscontrati dei valori di prevalenza pari al 100% nel biennio
2009-2010, valori inferiori pari rispettivamente all’88 e 89% negli anni 2004 e 2007; i picchi di
intensita e abbondanza sono stati registrati nell’anno 2010 con valori pari a rispettivamente 57.
Negli anni da 2011 a 2015 compresi il valore della prevalenza risulta pari a zero perché legato al

basso numero di campioni: solo un capo sia nel 2013 che nel 2014 (Grafico 13).
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Graﬁco 14: lndici epidéniioiogici di intensiﬁ, ‘abbondanza e prevalenza per I$ daﬁse di eta maschl .
adulti in ciascun anno di studio per H. gallinarum. -
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Per i maschi adulti @ stata registrata una prevalenza del 100% negli anni 2009, 2015, 2017 e

2018, con dei picchi di intensita e abbondanza negli anni 2009, 2015 e 2018, Negli anni da 2010

a 2012 compresi; il valore della prevalenza risulta pari a zero perché legato al basso numero di

campioni: solo due capi nel 2012 (Grafico 14).
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Grafico 15: Indici epidemiologici di intensita, abbondanza e prevalenza per il campione totale per

ciascun anno di studio per H. gallinarum.

Per il campione totale & stata registrata una prevalenza del 100% negli anni 2010, 2011 e 2015,

con un picco di intensita e abbondanza nell’anno 2010 (i e a=36,8) (Grafico 15)
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Grafico 16: Indici epidemiologici di intensita, abbondanza e
per ciascun anno di studio per H. gallinarum
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prevalenza per il campione adulti totali

Per il campione relativo al totale degli adulti & stata registrata una prevalenza del 100% negli

anni 2009, 2010, 2015 2017 e 2018 con dei picchi di intensita e abbondanza rispetlivamen(e di
25,6;57;25;3e41 (Graﬁco 16). ; 3
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A. caudinflata Eta N°® esaminati p% | A Dev. Std.

2003 Giovani 1 27% 2,0 0,6 1,21
Adulti M 0 0% 0,0 0,0 0,00

Adulti F 4 0% 0,0 - 0,0 0,00

Tot. 15 20% 2,0 0,4 1,06

2004 Giovani 15 0% 0,0 0,0 0,00
Adulti M 6 0% 0,0 0,0 0,00

Adulti F 8 38% 2 0,9 3,/3

Tot. 29 10% 2,3 0,2 0,95

2005 Giovani 18 6% 1,0 0,1 0,24
Adulti M 3 0% 0,0 0,0 0,00

Adulti F 13 8% 1,0 0,1 0,28

Tot. 34 6% 1,0 0,1 0,24

2006 Giovani 14 7% 4,0 0,3 1,07
Adulti M 6 0% 0,0 0,0 0,00

Adulti F 7 14% 2,0 0,3 0,76
Tot. 27 7% 3,0 0,2 85,00

2007 Giovani 19 26% 5,0 S 3,35
Adulti M 9 22% 1.9 0,3 0,71

Adulti F 9 11% 1,0 U1 0,33

Tot. 37 22% 3,6 0,8 2,46

2008 Giovani 20 15% 1.3 0,2 0,52
Adulti M 12 25% 2,3 0,6 1,17

Adulti F 8 38% 4,7 1,8 3,45

Tot. 40 23% 2,8 0,6 1,74

2009 Giovani 21 43% 2,4 i 581 | 1,60
Adulti M < 0% 0,0 0,0 0,00

Adulti F z 50% 1540, 0,5 0,71

Tot. 26 38% 2.3 0,9 1,48

2010 Giovani 5 0% 0,0 0,0 0,00
Adulti M 0 0% 0,0 0,0 0,00

Adulti F 2 0% 0,0 0,0 0,00

Tot. 5 0% 0,0 0,0 0,00

2011 Giovani 1 0% 0,0 0,0 0,00
Adulti M gl 0% 0,0 0,0 0,00

Adulti F 0 0% 0,0 0,0 0,00

Tot. 1 0% 0,0 0,0 0,00

2012 Giovani 4 0% 0,0 0,0 0,00
Adulti M 2 0% 0,0 0,0 0,00

Adulti F 0 0% 0,0 0,0 0,00

Tot. 6 0% 0,0 0,0 0,00

2013 Giovani 4 25% 2,0 0,5 1,00
Adulti M 4 0% 0,0 0,0 0,00

Adulti F 1 0% 0,0 0,0 0,00

Tot. 9 11% 2,0 0,2 0,67
20148 Giovani 1 100% 1,0 1,0 0,00
Adulti M 1 0% 0,0 0,0 0,00
Adulti F 1 100% 1,0 1,0 0,00

Tot. 3 67% 1,0 0,7
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A. Caudinflata Eta N° esaminati P% i A Dev. Std.
2015 | Giovani 2 50% | 10 | os 0,71
Adulti M 1 0% | o0 0,0 0,00
Adulti F 0 0% 0,0 0,0 0,00°
Tot. 3 33% - 1,0 0,3 0,58
2016 | Giovani 4 0% 0,0 0,0 0,00
Adulti M TEREETS 0,0 0,0 0,00
Adulti F 3 33% 5,0 1,7 2,89
Tot. 8 13% 5,0 0,6 1,77
2017 Giovani 4 25% 3,0 0,8 1,50
Adulti M 2 0% 0,0 0,0 0,00
Adulti F 0 0% 0,0 0,0 0,00
Tot. 6 17% 3,0 0,5 1,23
2018 Giovani 5 40% 5,0 2,0 2,83
Adulti M 1 100% 50 - 5,0 0,00
Adulti F 0 0% 0,0 0,0 0,00
Tot. b 50% 5,0 2,5 2,81
Tot. 255 18% 2.7 0,5 1,50

Tabella 4: N capi analizzati,
deviazione standard nei div
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Grafico 17: Indici epidemiologici di intensita, abbondanza e prevalenza per la classe di eta giovani per

ciascun anno di studio per A. caudinflata. -
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Negli individui giovani analizzati per gli anni 2003-2018, relativamente a A coudinflatasé stata ;

riscontrata una prevalenza minima pari allo 0% negli anni 2010, 2011 e 2012 e pari al 100% -

LR

Ha !

L]

lul 1




L |‘~

14; i valori massimi di intensita e abbondanza sono stati registrati negli anni 2007 e

2018 (rispettivamente i=5,0 a=1,3 e i=5,0 € a=2,0) (graficol7). :

nell’anno 20

| . Ad=F
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2,0 40,0%
1,0 % 20,0%
0,0 L 0,0%
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el P

demiologici di intensita, abbondanza e prevalenza, per la classe di eta Femmine

Grafico 18: Indici epi
"caudinflata.

adulte in ciascun anno di studio per A.
tazione da A. caudinflata, sono stati riscontrati dei valori di

per le femmine adulte per l'infes
ondanza sono stati registrati

ri al 100% nell’anno 2014, i picchi di intensita e abb

prevalenza pa
=38%, i=2,8 e a=0,6) e 2016 (p=33%, i=5,0 e a=1,7) (Grafico 18).
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Grafico 19: Indici epidemiologici di intensita, abbondanza e prevalenza per la cla
adulti per ciascun anno di studio per A. caudinflata.
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Nei maschi adulti sono state registrate delle infestazioni da A. caudinflata negli anni-

2007(p=22%,i=1,5, a=0,3 ), 2008 (p=25%, i=2,3, a=0,6 ) e 2018 (p=100%, i=5, a=5 ).(Grafico 19).
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~ Grafico 20: Indici epidemiologici di intensitd, abbondanza e prevalenza per il campione totale
analizzato in ciascun anno di studio per A. caudinflata.

Per il campione totale e stata registrata per A. caudinflata una prevalenza del 38% nell’anno

2009 (i=2,3 e a=0,88) e del 67% nell’anno 2014 (i=1 e a=0,5). Negli anni 2016 (p=13% e a=0,6) e

2018 (p=50% e a=2,5)si sono registrati i valt;ri ni_assimi_di intensita con valori rispettivamente di :
5 (Grafico 20).
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Grafico 21: Indici epidemiologici di intensit3, abbondanza e prevalenza per il campione totale Adulti
analizzato per ciascun anno di studio per A. caudinflata.

\

Per il campione totale adulti, relativo a A. caudinflata, si é riscontrato un valore di prevalenza
del 100% nell’anno 2018 (i e a=5), nellanno 2016 si & riscontrata un’intensita di 5, con

un’abbondanza di 1,3 e una prevalenza del 25% (Grafico 21).
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A. compar Eta N° esaminati p% I A Dev. Std.
2003 Giovani 11 18% 1,0 0,2 0,41
Adulti M 0 0% 0,0 0,0 0,00
Adulti F * 4 25% 3,0 0,8 1,50
Tot. 15 20% - 2,7 0,3 0,82
2004 Giovani 15 13% 6,5 0,9 2,85
Adulti M 6 0% 0,0 0,0 0,00
Adulti F 8 0% 0,0 0,0 0,00
Tot. 29 7% 6,5 45,0 2,06
2005 Giovani 18 11% 1,5 0,2 0,51
Adulti M 3 0% 0,0 0,0 0,00
Adulti F 13 8% 12,0 0,9 3,33
Tot. 34 9% 5,0 0,4 2,08
2006 Giovani 14 0% 0,0 0,0 0,00
- Adulti M 6 0% 0,0- 0,0 0,00
Adulti F 7 14% 2,0 0,3 0,76
Tot. 27 4% 2,0 0,1 0,39
2007 Giovani 19 32% 2,8 0,9 1,76
Adulti M 9 0% 0,0 0,0 0,00
Adulti F 9 0% 0,0 0,0 0,00
Tot. 37 16% 23 0,5 1,33
- 2008 Giovani 20 - 25% 0.4 0,6 1,31
Adulti M 12 0% 0,0 0,0 0,00
Adulti F 8 13% 1,0 0,1 0,35
Tot. 40 15% 22 0,3 0,97
2009 Giovani 21 0% 0,0 0,0 0,00
Adulti M 3 0% 0,0 0,0 0,00
Adulti F 2 0% 0,0 0,0 0,00
Tot. 26 0% 0,0 0,0 0,00
2010 Giovani 3 67% 7,0 4,7 6,43
Adulti M 0 0% 0,0 0,0 0,00
Adulti F 2 0% 0,0 0,0 0,00
Tot. 5 40% 7,0 2,8 5,22
2011 Giovani o 0% 0,0 0,0 0,00
Adulti M 0 0% 0,0 0,0 0,00
Adulti F 0 0% 0,0 0,0 0,00
Tot. 1 0% 0,0 0,0 0,00
2012 Giovani 4 25% 2,0 0,5 1,00
Adulti M 2 0% 0,0 0,0 0,00
Adulti F 0 0% 0,0 0,0 0,00
Tot. 6 17 2,0 0,3 0,82
2013 Giovani 4 25% 2,0 0,5 1,00
Adulti M 4 0% 0,0 0,0 0,00
Adulti F 1 100% 2,0 2,0 0,00
Tot. 9 223 2,0 0,4 0,88
2014 Giovani * 1 100% 81,0 81,0 ¥0,00
Adulti M 1 0% 0,0 0,0 0,00
Adulti F 1 0% 0,0 0,0 0,00
Tot. 3 33% | 81,0 27,0 46,77
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A. Compar Eta N° esaminati P% I A Dev. Std.
2015 Giovani 2 0% 0,0 0,0 0,00
Adulti M 1 0% 0,0 0,0 0,00
o o Adulti F 0 0% 0,0 0,0 0,00
; Tot. -3 0% 0,0 0,0 0,00
2016 Giovani 4 0% 0,0 0,0 0,00
Adulti M 0% 0,0 0,0 0,00
Adulti F 3 0% 0,0 0,0 0,00
Tot. 8 0% 0,0 0,0 0,00
2017 Giovani 4 50% 2,0 1,0 1,41
Adulti M 2 0% 0,0 0,0 0,00
Adulti F 0 0% 0,0 0,0 0,00
Tot. 6 33% 2,0 0,7 3,21
2018 Giovani 5 60% 2,0 12 1,30
Adulti M 1 0% 0,0 0,0 0,00
Adulti F 0 0% 0,0 0,0 0,00
Tot. 6 50% 2,0 1,0 27
Tot. 255 13% 5,5 0,7 5,26

Tabella 5: N capi analizzati, suddivisi per sesso e relativi indici di prevalenza, intensita, abbondanza e
deviazione standard nei diversi anni di studio per A. compar.
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Grafico 22: Indici epidemiologici dii intensita, abbondanza e prevalenza per la categoria Giovani per

ciascun anno di studio per A. compar.

Negli indiviglui giovani analizzati, per gli anni 2010 e 2014, é stata giscontrata una prevalenza

rispettivamente del 67% e del 100% (Grafico 22).
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Grafico 23: Indici epidemiologici di intensita, abbondanza e prevalenza per la categoria Femmine
adulte per ciascun anno di studio per A. compar.

Le femmine adulte hanno evidenziato valori di prevalenza per A. compar (grafico 23) pari al
100% nell’anno 2013 (i e a=2), e un picco di intensita nel 2005 (p=8%, i=12 e a=0,4).

Per i maschi adulti non é stata registrata alcuna infestazione da"A. compar.
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Grafico 24: Indici epidemiologici di intensita, abbondanza e prevalenza per il campione totale per
ciascun anno di studio per A. compar. .

-

Per il campione totale (Grano 24)i e stata registrata, per A. caudinflata, una prev%lenza del
40% nell’anno 2010 (i=7 e a=2,8), del 33% nell’anno 2014 (i=81 e a=27) e del 50% nel 2018 (i=2
e a=1). Nell'anno 2004 é stato registrato un valore di abbondanza pari a 45 (p=7% e i=6,5).
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Grafico 25: Indici epidemiologici di intensita, abbondanza e prevalenza per il campione Adulti totali
per ciascun anno di studio per A. compar.

Per il campione totale adulti (Grafico 25), relativo a A. compar, si & riscontrato un valore di

prevalenza del 25% per il 2003 (i=3 e a=0,75), del 15% per il 2004 (i=7 e a=0), del 6% per il 2005

(i=12 e a 0,75) e del 20% per il 2013 (i=2 e a=0,4).
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4.4-Correlazioni tra peso e indici epidemiologici
; . ; i evidenzia
Correlando il peso dei soggetti campionati e la presenza di H. gallinarum, non si evi

: ¢ i : : £ St 5 femmine
alcuna correlazione significativa tra i due parametri nella classe dei giovani € delle .

adulte, tuttavia emerge una correlazione negativa nei maschi adulti (p<0,05).
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Grafico 26: correlazione tra H. gallinarum e peso dei soggetti campionati (1-giovani: rosso; 2-femmine
adulte: verde; 3-maschi adulti-blu). . 3

LIBT]

b
i



Vi

L

Correlando il peso dei soggetti campionati e la presenza di A. compar, non si evidenzia alcuna

correlazione significativa tra i due parametri nelle varie classi di eta e sesso.
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Grafico 27: correlazione tra N di A. compar e peso dei soggetti campionati (1-giovani: rosso; 2-

femmine adulte: verde; 3-maschi adulti-blu). _
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Correlando il peso dei soggetti

alcuna correlazione significativa tra i due parametri nelle varie ¢l
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Grafico 28: correlazione tra A. caudinflata e peso dei soggetti campionati (1-giovani: rosso; 2-femmine

adulte: verde; 3-maschi adulti-blu).
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4.5-Analisi meteo-climatiche

Considerando le aree di provenienza delle coturnici oggetto di studio nella presente tesi,

desunte dalle schede di abbattimento, si & deciso di utilizzare i dati relativi alla centralina di

Larecchio (1.853 m slm), in comune di Montecrestese, in quanto posizionata in areale vocato
allav specie e baricentrica rispetto ai territori oggetto di indagine. /

Dalla verifica dei dati metereologici relativi alla copertura di neve al suolo, & emerso che nel
periodo 01 gennaio 2004 e 01 aprile 2004 la neve al suolo ha raggiunto e superato i 200 cm;
nello stesso periodo dell’anno 2009 ha raggiunto e superato i 250 cm. Nel periodo 01 gennaio,

01 aprile 2014 la neve ha superato i 300 cm e nello stesso periodo dell’anno 2018 ha raggiunto i

250 cm (Grafico 29).
Dall’analisi delle precipitazioni sono emersi numerosi periodi piovosi con precipitazioni
superiori ai 100 mm, in particolare nei seguenti periodi: aprile 2004, ottobre 2004; luglio 2005;
luglio 2007; ottobre 2008; aprile 2009; ottobre 2009; ottobre 2010; luglio 2011; ottobre 2011;
ottobre 2012; aprile_ 2013; ottobre 2014; luglio 2016; ottobre %016 e ottobre _2018.
Dall’analisi delle temperature minime e massime &€ emerso un andamento negli anni 2003-2018
abbastanza costante con temperature minime che hanno raggiunto i -20°C negli inverni 2012 e

2018. Le temperature massime estive risultano abbastanza costanti con valori sempre superiori

ai 20°C.
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Grafico 29: copertura di neve al suolo (cm) nei diversi mesi negli anni 2003-2018.
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Grafico 30 : precipitazioni (mm) nei vari mesi nel periodo 2003-2018.
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5-Discussione

.

Per quanto riguarda le misure morfobiometriche, i dati emersi nel loro complesso
rientrano nei parametri riscontrati in altre popolazioni europee (Isomursu, 2006; Storch,
2010). Non sono state riscontrate variazioni di peso significative nel corso degli anni
considerati. Si evince perd una differenza significativa di peso fra classi di sesso e eta con
un andamento crescente, a partire dai giovani, alle femmine ed ai maschi, senza che si
rilevino differenze significative tra le differenti aree di provenienza dei capi.
Per la lunghezza de_ll’ala, tra la categoria dei giovani e quella delle femming adulte, non
sono state rilevate differenze significative, mentre vi sono differenze nella classe degli
adulti tra femmine e maschi. Anche in questo caso non si sono riscontrate differenze
significative nel corso degli anni e rispetto agli areali di provenienza.
Non sono state rilevate differenze significative invece, per le altre misure. In particolare,
per la prima remigante primaria, misurazione importante in altre specie di galliformi, non
risultano differenze tra le classi di eta.. Emerge pertanto che ['unico criterio
assolutamente certo per identificare i giovani dagli adulti sia la presenza della borsa di
Fabrizfo nei giovani dell’'anno e la muta delle ultime due remigahti primarie (Valutazione e
rilievi biometrici della fauna selvatica, IPLA; 2007), in quanto altre misurazioni
biometriche non riescono a definire con certezza 'eta dei soggetti. 2
Anche per cio che concerne la lunghezza degli intestini non sono state riscontrate
_ differenze tra le classi di eta, e cid potrebbe indicare per i giovani un rapido adattamento
alla dieta erbacea ricca di fibra (Paganin e Meneguz, 1991). ~
Relativamente al quadro parassitologico, i parassiti riscontrati a livello qualitativo
(Heterakis gallinarum, Ascaridia compar ed Aoncotheca caudinflata), riflettono quanto
riscontrato nelle precedenti indagini sulla coturnice nelle Alpi italiane (Meneguz e Rossi,
1988; Rizzoli et al, 1999; Barchetti et al, 1999; Frosio et al, 2000; Giacomelli, 2012;
. Formenti et al., 2013). La carica parassitaria, sia in termini di intensita che abbondanza,
nsulta significativamente piu elevata nei soggetti giovani e nelle femmine adulte per tutte
le specie di parassiti ed & verosimilmgnte imputabile alla dleta dei pulli (Formenti, 2013),

alla condivisione delle aree di pascolo tra giovani e femmine, oltre al non completo
rime 2-3 settimane di

sviluppo del sistema immunitario dei giovani. 1 pulli, infatti, nelle p
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vita, necessitano di una dieta altamente proteica costitui

ta da piccoli invertebrati terrestri
(lombrichi, cavallette, :

larve, ecc.) (Bocca, 2007), di cui alcuni possono essere ospiti

paratenici dei nematodi. Inoltre, considerando che la durata del ciclo endogeno di questi
parassiti, e stimata intorno ad un anno (Anderson, 1992), le cariche piu contenute negli

adulti potrebbero dipendere dal fatto che i parassiti acquisiti nella fase giovanile
potrebbero essere stati eliminati.

A livello quantitativo, i picchi riscontrati nell'insieme della popolazione rispetto a

prevalenza ed intensita di H. gallinarum, A. compar, A.caudinflata, negli anni considerati,
mostrano un andamento altalenante che potrebbe essere conseguente all’elevata
piovosita che ha caratterizzato negli anni considerati alcuni periodi. In effetti tale fattore,
di per sé favorevole al ciclo biologico del parassita; condiziona fortemente i bioritmi della
coturnice (Viterbi et al., 2007), venendo verosimilmente quindi ad interferire sullo stato
immunitario. La coturnice infatti, si aggrega spesso in brigate in diversi periodi (fase
giovanile) e momenti dell’anno (accoppiamento e gruppi invernali). Spesso anche in
seguito a periodi pili 0 meno lunghi di maltempo, le coturnici condividono areali riparati e
ristretti per ripararsi e alimentarsi (nicchie nella roccia, anfratti, ...) proprio in questi
momenti fisiologico-comportamentali, potrebbero entrare in stretto contatto fra loro e
scambiarsi eventuali patogeni. Questo comportamento, difficile da osservare & perd
documentabile dalla presenza di molto sterco depositato in alcuni periodi in zone
circoscritte e puntuali. Inoltre, 6ccorre considerare gli spostamenti altitudinali che la
coturnice compie per sottrarsi a condizioni meteoclimatiche avverse, in particolar modo
Ieéate alla presenza e permanenza di neve al suolo, corikl’abbassamentg a quote piu basse
ove le condizioni di temperatura e umidita potrebbero favorire la vitalita delle forme
infestanti dei nematodi. Infatti si & osservato come i valori ottimali per lo sviluppo delle
uova di elminti sono compresi tra i 18 e 34 °C (Mero e Gazal, 2008) ed in questo senso
I'altitudim;a puod essere un fattore limitante, mentre le basse quote potrebbero favorire
I'infestazione. Va inoltre considerato che alle quote piu ele\{ate, le maggiori radiazioni UV
ed ‘una pressione parziale d’ossigeno inferiore, potrebbero avere un effetto negativo sulla
fase esogena dei parassiti (Saunders et al.i2002; Browell e Nelson 2006; Formenti, 2013).

Relativamente alla correlazione tra peso e caricheA parassitarie si evidenzia come, quelle

da A. compar e A. caudinflata siano correlate negativamente, a differenza di quella
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positiva riscontrata per H. gallinarum. Peraltro, le infestazioni da H. gallinarum pur non
essendo correlate negatwamente in modo sugmflcatwo al peso dei soggetti possono esser
considerate ultenon stressor, soprattutto in quei soggetti che possiedono ur; elevato
numero di parassiti (Formenti, 2013). Questi dati sono in linea con quanto osservato in
precedenti indagini sui galliformi alpini (Rizzoli et al. 2003; Marcos-Atxutegi et al. 2009;

Formenti et al. 2013). Focalizzando I'attenzione sui giovani il fatto che I'effetto negativo

- sul peso non & stato riscontrato in tutti i soggetti potrebbe essere, almeno in parte, .

imputabile ad una possibile eterogeneita di questo gruppo, costituito da esemplari di
prima e di seconda cova. Questi ultimi infatti hanno circa 20 giorni in meno degli altri, da
cui perd non possono essere distinti morfologicamente, e subiscono di conseguenza
I'infestazione con un mese dir ritardo. Considerando che la prepatenza di A. compar é di
circa 30 giorni (Isomursu et al. 2006), in autunno, periodo nel quale vengono effettuati i
campionamenti, questo ritardo potrebbe ripercuotersi alterando di fatto eventuali
correlazioni_tra i parametri epidemiologici ed il pesa. Occorre inoltre considerare che
I'esiguita dei campioni a disposizione, soprattutto negli ultimi anni (N 3 nel 2014; N 3 nel
2015; N 8 nel 2016; N 6 nel 2017 e N 6 nel 2018) potrebbe non dare una lettura precisa di
quanto sta avvenendo nella popolazione totale. Le basse cariche registrate per A. compar
e A. caudinflata, potrebbero essere legate alle particolari condizioni ambientali dei
versanti esposti a sud, altamente frequentati dalle coturnici, che, soprattutto nel periodo
estivo, risuiterebbero sfavorevoli alla fase esogena del para;sita, considerando
I'importanza dell’umidita nel ciclo biologico degli elminti (Taylor et al., 2010)

Un aspetto fondamentale per I'indagine sulla fauna a vita libera & costituito dall'analisi -
dei fattori meteo climatici (Maggini et ai, 2011).-‘E stato ipotizzato che i cambiamenti
causati dal global warming potrebbero portare all’estinzione di una percentuale variabile
dal 18% al 35% di specie di volatili entro il 2050 (Thomas et al, 2004). Altre pubblicazioni
suggeriscono un ruolo chiave del clima nelle fluttuazioni demografiche ( Cattadori et al, :
2000). Le oscillazioni del clima, registrate negli ultimi anni, riconosciute come
eccezionalmente divergenti dalla me.dia, hanno causato forti sbalzi termici, elevate
intensita di pioggia e alternanze alquanto anomale tra alcuni inverni siccitosi e altri

3 ‘ : Y . . . i H 2
particolarmente nevosi. Tutto cid potrebbe interferire significativamente con il ciclo
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biologico-riproduttivo della coturnice, specie alquanto sensibile ai cambiamenti climatici,

rendendola ancor pil vulnerabile.

.

Ponendo come presupposto I'analisi retrospettiva degli andamenti meteo — climatici negli

anni di studio si concentra particolare attenzione alle stagioni invernali 2003-2004 e 2008-

2009; inoltre e di interesse effettuare degli approfondimenti circa le condizioni meteo-
climatiche della stagione 2014 e 2018. Nell’anno 2004 sono stati registrati valori in
crescita relativi agli indici epidemiologici riferiti a H. gallinarum sostanzialmente per tutto
il campione analizzato. Gli stessi indici riferiti a A. compar e A. caudinflata sono rimasti a
livelli bassi. A livello meteorologico nell’anno 2004 si sono riscontrate delle piovosita
elevate soprattutto in primavera, superando i 100 mm di precipitazione e i 150 mm in
autunno. Anche la permanenza della neve al suolo nei primi mesi dell’anno considerato &
risultata prolungata e la copertura ha raggiunto e superato i 200 cm.

L'inverno 2008-2009 & stato considerato uno dei piu nevosi dal 1930 ad oggi su tutto
I'arco alpino econ - lunghi -periodi - perturbati - (http:

[/www.aineva.it/pubblica/neve67/4 turroni.html; Rendiconto Nivometrico stagione

invernale 2008/2009, ARPA Piemonte). In seguito a tale evento & stato riscontrato , un
“crash” demografico nella popolazione di coturnice alpina documentato da censimenti ed
abbattimenti effettuati dalla primavera all’autunno del 2009 (Giacomelli, 2012). Gli indici
epidemiologici, riflettono entrambi gli eventi con un aumento complessivo degli indici
parassitologici nelle varie classi di eta, ed in mc;do particolare negli adulti. Inoltre si
osserva un calo drastico degli abbattimenti nell’anno successivo alle abbondanti nevicate,
con ripercussioni sulla Qopolizione e sugli indici epidemiologibi anche per J’anng
successivo. Queste variazioni si verificano in modo pil accentuato per A. compar ed H.
gallinarum (Giacomelli, 2012). Nella stagione 2014 sono stati riscontrati indici
epidemiologici elevati per tutte le tre specie elmintiche, ed in modo particolare per la
classe dei giovani. La stessa tendenza e stata registrata durante la stagione 2018
L’elevata piovosita rgglstrata nel periodo estivo in questi due anni, hanno verosimilmente
favorito la vitalita delle forme infestanti nell’ambiente, aumentando ‘il tasso di
infestazione ’

Osservando le classi esaminate si pud notare che i glovam sono infestati da tutte le tre

specie di elmlntn questa magglore richness potrebbe essere favonta dal fatto che i
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giovani, avendo esigenze dietetiche che li portano ad alimentarsi in misura maggiore

rispetto agli adulti di insetti e larve, possono assumere piu facilmente ospiti parateniciv dei

p;rassiti (Anderson, 1992; Permin & Hansen, 1998). Alt;o f-attore favorente il reperimento

dei tre elminti potrebbe essere la stretta condivisione dell’habitat con le femmine

creando cosi una densita sufficiente per trasmissione e mantenimento dei patogeni.

Tra gli elminti H. gallinarum nei giovani e il predominante, ma con indici di abbondanza

inferiori rispetto agli adulti. | giovani potrebbero essere meno infestati a causa del minor
tempo di esposizione al patogeno. Considerando infatti che il presente studio esamina

soltanto le forme adulte, la differenza potrebbe essere legata al tempo necessario per il

completo sviluppo dell’elminta.

Per quénto riguarda i soggetti adulti le femmine sono risultaté pil infestate rispetto ai

maschi ed anche in questo caso cid potrebbe essere riconducibile alla maggior
condivisione dell’habitat con i giovani e alla cura diretta dell’alimentazione dei piccoli. In
aggiunta puo essere_considerato il dispendio energetico causato dall’ovo-deposizione e
dalle cure parentali che da un lato aumenta la suscettibilitd allinfestazione e dallaltro
potrebbe portare ad una alimentazione pit calorica e varia aumentando ulteriormente il
rischio di ingestione di ospiti paratenici.

Degno di nota appare il mancato riscontro di A. compar nei maschi. Tale aspetto potrebbe
essere riconducibile ad una segregazione spaziale di questi soggetti, minor interesse per
la cura della prole o differente alimentazione. La presenza ciclica di endoparassiti nella
specie, da un lato preoccupa in quanto potrebbe influire sullo stato di benessere della

popolazione, di contro la scomparsa di una o piu specie all'interno di una_comunita
elmintica creerebbe squilibrio e lascerebbe una nicchia ecologica libera per altri,
probabilmente meno adattati all’ospite e quindi pit patogeni. Inoltre, spesso in
popolazioni estremamente frammentarie si assiste ad una totale scomparsa dei parassiti,
come osservato nella pernice bianca (Formenti, 2013). Rispetto a ques‘t”ultima
considerazione sn sottolinea nuovamente il pericolo rappresentato dall'introduzione di
nuovi soggetti a scopo di ripopolamento, soprattutto se appartenenti a specie o

sottospecie differenti, con i rispettivi patogeni in popolazioni senza un édeguato
equilibrio ecopatologico. .

'
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6- Conclusioni

Il campione analizzato, raccolto in piu ahni (2003-2018), e su una vasta area del territorio
alpino, ha permesso, grazie alla sua consistenza numerica e alla serie storica di 15 anni,
difficile da raggiungere in ambito di monitoraggio della fauna selvatica a vita libera, di
ottenere importanti risultati. Tutto questo é stato possibile attraverso la collaborazione
dei cacciatori, ponendo le basi per avere in futuro campionamenti sempre piu
rappresentativi e per la costruzione di una adeguata serie storica sulla quale sara poi
possibile ragionare per eventuali interventi gestionali.

Il corretto campionamento rimane sempre un punto cruciale per il monitoraggio sanitario
della fauna a vita libera. Nelle ultime due stagioni venatorie (2016/2017 e 2018/2019)
dove personalmente ho partecipato alla raccolta dei campioni, si & raggiunto il 100% della
raccolta dei dati per quanto concerne i rilievi biometrici e il 92% per le analisi
parassitologiche, anche se il numero dei capi totali & risultato molto basso perché
rispondente al piano di prelievo approvato dalla Regione Piemonte.

E indispensabile dunque, fintanto che I'attivita venatoria sara consentita sull’arco alpino,
che ci sia la massima consapevolezza da parte dei cacciatori di poter contribuire a fornire
dati utili alla gestione di questo patrimonio unico ed insostituibile, e al tempo stesso la
competenza necessaria nel raccogliere un dato qualitativamente valido da parte dei
tecnici deputati al controllo. Registrare dei dati in maniera errata come piu volte &
accaduto, risulterebbe sia un dispendio di tempo sia una perdita di informazioni. Una
stretta interazione con la realta di campo risulta, inoltre, essenziale al fine di poter
disporre di serie storiche, relative a distribuzione spaziale, consistenza numerica e
dinamica di popolazione, a maggior ragione se la finalita delle indagini € anche di ordine
gestionale. A questo riguardo l'attenzione va focalizzata in particolare sulla pianificazione
dei censimenti e sulla formazione dei cacciatori che li effettuano, nonché nell’accurata
selezione dei cani impiegati. i
- Relativamente allo status della popolazione di coturnice monitorata, i dati demografici e
biometrici raccolti sulla stessa, depongono per una situazione in declino. A tale proposito
e éuspicabile la continuazione del pmonitoraggio parallelo>tra misure biometriche, dati

demografici e quadro parassitologico, per valutare un'eventuale valenza predittiva di
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quest'ultimo. Questo aspetto, valutato su diverse aree dell’arco alpino, evidenzia
lisolamento delle popolazioni alpine rispetto a quelle eurasiatiche.
A livello gestionale emerge nél éomplesso la necessita di gestire al meglio anche oI
territorio, mediante una corretta politica agricola e forestale delle aree montane che
potrebbe contribuire in modo sostanziale alla sopravvivenza e al recupero anche
demografico di queste specie (Rotelli, 2006). | Comprensori Alpini, potrebbero
concentrarsi sull’organizzazione, gestione e attuazione di interventi di recupero
ambientale (tra I'altro previsti dai piani faunistici venatori), come ad esempio sfalci al
termine del pascolamento degli animali, finalizzati ad eliminare le essenze meno pabulari,
limitando cosi la loro disseminazione e la successiva alterazione del cotico erboso.
Da questa tesi € emerso come i soggetti giovani risultino essere quelli che piu soffrono dal
punto di vista dell’infestazione parassitaria e come questo e accentuato dalla presenza di
habitat frammentati e in molte aree non pit ottimali alla specie. E auspicabile dunque che
una corretta politica agricola per la montagna miri, sia al mantenimento dei pascoli sia
all'incentivazione del recupero paesaggistico e produttivo degli agroecosistemi del
fondovalle (es. i tipici terrazzamenti condotti a seminativi intensamente differenziati; orti,
patate cereali, ecc...) che oggi hanno lasciato largamente spazio al bosco e all’incolto.
Sul piano strettamente sanitario va tassativamente esclusa la possibilita di immissioni di
soggetti che senza un adeguato controllo sanitario aumenterebbero chiaramente anche
la probabilita di introdurre nuovi patogeni (Villanua et al., 2008), con conseguenzé quanto
piU gravi in popolazioni piccole e frammentate incapaci di mantenere le proprie
_infez_i_oni/infestazioni endemiche e controllate. In ‘quest-o senso preoccupano le
immissioni non sottoposte a controllo che spesso vengono effettuate a scopo di
addestramento dei cani da ferma.
Relativamente all'attivita venatoria occorre correggere attraverso una formazione sempre
biu attenta e rivolta anche all’etica e alla gestione ambientale comportamenti e tradizioni
che rischiano di essere controproducenti al mantenimento di questa attivita, soprattutto
negli ultimi anni 'introduzione di innovazioni tecnologiche (collari satellitari, beeper) va
sbilanciare il corretto equilibrio tra preda e predafore. In considerazione delle
problematiche meteo-climaticl'i;e che possono impattare sulla sopravvivenza dellg

coturnici alpine, sarebbe opportuno che i regolamenti di caccia prevedano la chiusura
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immediata e incondizionata della specie nel momento in cui vi siano nevicate inferiori ai
2.000 m, che di fatto abbassano le coturnici aumentando la pressione venatoria sulle
stesse. £ quindi opportuno che anche i regolamenti e la legislazione imponga quanto

sopra al fine di valorizzare il rapporto uomo-fauna-ambiente limitando quella che

potrebbe diventare una maggior pressione venatoria.
Non solo il mondo venatorio deve pero interessarsi alla salvaguardia di queste specie, in
tal senso gli allevatori delle aree montane possono dare un contributo sostanziale. Grossi
greggi ovi-caprini, se portati in zone di nidificazione dei galliformi, e nei periodi
riproduttivi, potrebbero provocare tassi di mortalita elevati sulle nidiate (Rotelli, 2006).
Andrebbe dunque adottato un pascolo di tipo programmato e gestito anche in base
all’interazione con le specie selvatiche presenti nei luoghi degli alpeggi.

Da ultimo, a prescindere dalle infrastrutture varie legate al turismo alpino, I'attivita
ricreativa, con una presenza anche massiccia di escursionisti sia nel periodo estivo che
invernale, andrebbe regolamentata.al fine di impedirne, o per lo meno limitarne, il

disturbo soprattutto nelle aree vocate durante le fasi di riproduzione, svezzamento dei

piccoli e svernamento.
Dal quadro complesso di gestione che emerge, il mondo scientifico, per le sue
competenze, pud svolgere un ruolo centrale ma per la complessita delle problematiche

in tal senso, anche [I'approcc

Ed

necessario un approccio multidisciplinare.
ecopatologico puod essere uno strumento fondamentale per la gestione e conservazio

del patrimonio faunistico.
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